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PLAN DE CALITATE A AERULUI PENTRU
MUNICIPIUL CLUJ - NAPOCA

PERIOADA 2016-2021

Autoritatea responsabila de elaborare si punerea in practica a planurlui de calitate:
Municipiul Cluj - Napoca
str. Matilor nr. 1-3, loc. Cluj - Napoca, jud. Clu.
http://www.primariaclujnapoca.ro/
Telefon/Fax: 0264596030
e-mail: registratura@primariaclujnapoca.ro

Persoana responsabild: Emil Boc — Primarul Municipiului Cluj - Napoca
Coordonator: Alexandru Lolos— Coordonator Comisie Tehnica
Stadiu - in pregatire

Poluanti vizati: Dioxid de azot si oxizi de azot (NO./NOy)

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Oxizi de azot - NOx

Pragde | 400 ug/m3 - masurat timp de 3 ore consecutive, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului
alerta pentru o suprafatd de cel putin 100 km2 sau pentru o intreaga zona sau aglomerare

Valori 200 ug/m3 NO2 - valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane

limita

Nivel 40 ug/m3 NO2 - valoarea limita anuala pentru protectia sdnatatii umane

critic

Data adoptari oficiale: .........c.cococvvvcvviieesiciecenn,
Calendarul punerii in aplicare: 2016 - 2021

Trimitere la planul de calitate a aerului:
http://www.primariaclujnapoca.ro/doc/anunturi/anunt nr.pdf

Trimitere la punerea in aplicare:
http://www.primariaclujnapoca.ro/doc/anunturi/anunt nr.pdf
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CAPITOLUL 1
INFORMATII GENERALE

1.1. Informatii despre titularul proiectului

Municipiul Cluj - Napoca, in conformitate cu prevederile art.23, al.2, din Legea nr. 215/2001 a administratiei
publice locale modificata si republicata, "Consilile locale si primarii functioneaza ca autoritati ale administratiei
publice locale si rezolva treburile publice din comune, orase si municipii, in conditiile legii”. Atributiile Consiliului
Local sunt prevazute la art. 36 din Legea 215/2001.

Fisa titularului:

Nume beneficiar: Municipiul Cluj - Napoca

Adresa: str. Motilor nr. 1-3, loc. Cluj — Napoca, jud. Cluj.

Date comerciale de identificare: CUI 4305857

Tel./ffax: 0264596030

Email: registratura@primariaclujnapoca.ro
http:/lwww.primariaclujnapoca.ro/

Persoane de contact responsabile de proiect:

Coordonator Comisie Tehnica: consilier Alexandru Lolos

1.2. Informatii despre autorul atestat al prezentei documentatii

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, denumitd in continuare USI, este o firma cu capital integral privat
organizata sub forma unei Societati cu responsabilitati limitate, inregistrata la Camera de Comert si Industrie Cluj
cu nr. de ordine inscris in Registrul Comertului J/12/1014/12.07.2001 si avand Codul Unic de inregistrare RO
14054736.

Obiectul principal de activitate al USI consta in Activitati de consultare pentru afaceri si management, avand insa
ca obiecte secundare si Studii si cercetari in stiinte fizice si naturale.

In activitatea sa, US| se bucura de colaborarea cu un puternic corp de experti in domeniu, cu o Tnaltd pregatire
profesionala in stiinte naturale si 0 vasta experienta in activitati de proiectarea, promovarea si managementul unor
proiecte specifice.

Din anul 2007, ca urmare a expertizei dobandite si a experientei acumulate, USI a fost atestata de Ministerul

......

asupra mediului, respectiv Bilanturi de mediu.
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Incepand cu data de 13.04.2010, USI a fost inscrisd in Registrul National al Elaboratorilor de Studii pentru
Protectia Mediului, la pozitia 188, fiindu-i conferita expertiza pentru elaborarea: Raporturilor de mediu, Raporturilor
privind impactul asupra mediului, Bilanturilor de mediu, Raporturilor de amplasament si a Evaluarilor adecvate.
Cu toate acestea, experienta in elaborarea documentatiilor de mediu este mult mai extinsa, pornind din anul 2005,
cand de atestare conforma in domeniu au beneficiat persoane fizice angajate ale firmei. Astfel, la ora actuala, USI
ramane una dintre cele mai vechi firme cu activitate in domeniu, portofoliul sau de clienti cuprinzénd firme de Stat
si private pentru care a finalizat servicii tehnico-stiintifice si administrative specifice materializate printr-un numar
de peste 500 de documentatii.
Ca o recunoastere a calitatii prestatiilor, US| este certificata prin Sistemul de Management al Calitatii prin
1SO:9001 si 1ISO:14001.
Prezenta documentatie a fost elaborata in cadrul unui colectiv compus din:

- Dr. biol./jur. Sergiu MIHUT (coordonator tema);

- ing. de mediu Raluca DRAGAN;

- expert biol. dr. Liliana JARDA,

- ing. de mediu Oana JIMAN

- biol./agron. Liana MIHUT;

- biol. Vlad MILIN;

-ing. geol. Adrian Muresan;

- ing./econ. Luminita POPA;

Fisa autorului atestat al documentatiei:

Nume autor atestat: SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL
Adresa: Str. Baladei nr. 35, Cluj-Napoca, jud. Cluj, 400692

Date comerciale de identificare: J12/1014/2001; CUI RO 14054736
Tel./fax: 0264 410071

Email: office@studiidemediu.ro

www.studiidemediu.ro

Persoane de contact responsabile de proiect:
Responsabil tema: Dr. Sergiu MIHUT, tel. 0744 826619
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1.3. Cadrul legal

Pentru existenta noastra aerul este alimentul numarul 1. Organismul uman consuma zilnic 15-18 m3 de aer, iar
daca mancam de 3 ori pe zi, aerul il ,consumam” de 15-18 ori pe minut. Ne inconjoara pretutindeni, calitatea
existentei noastre depinde de calitatea aerului, mai ales in contextul industrializarii si urbanizari care au modificat
structura de baza a mediului.

Aerul reprezinta denumirea generica data atmosferei terestre, ce este compusa din stratele de gaze ce
impresoard Terra si care sunt utilizate in procesele respiratorii i de fotosinteza ale organismelor vii. Aerul contine
78.09% azot (N), 20.95% oxigen (O2), 0.93% argon (Ar)., 0.039% dioxid de carbon (CO>) si in proportie mica alte
gaze. Aerul contine si un procent de aproximativ 1% vapori de apa.

Poluarea aerului reprezinta introducerea in atmosfera a unor substante chimice, a particulelor de materie (praf)
sau a celor biologice. Poluantii atmosferici sunt in masura a altera drastic structura fizico-chimica a atmoseferei,
conducand la efecte ce datorita intinderii spatiale, capata o expresie larga.

Aerul ramane unul dintre factorii de mediu cei mai expusi la poluare si in egala masura cel mai fragil subsistem
de mediu data fiind capacitatea redusa, foarte limitata de absorbtie si de neutralizare a poluantilor. Practic,
atmosfera se comporta ca un rezervor de poluanti ce sunt transportati de la o regiune la alta si preluati de alte
nivele de mediu.

Efectele poluarii aerului sunt reprezentate de modificari profunde ale biocenozelor si conduc la alterarea starii
de sanatate a populatiei.

Se cunosc principalii poluanti ai aerului, efectele negative produse asupra plantelor, animalelor si omului,
reactiile ce au loc in organism si sursele de provenienta. De aceea, lupta pentru aerul curat reprezinta in prezent o
cauza de interes mondial. Poluarea aerului este cea mai importanta problema, datoritd absentei unor sisteme
eficiente de filtrare a substantelor nocive, a despaduririlor abuzive si a insuficientei spatiilor verzi in orase.
Poluarea aerului agreseaza copiii, persoanele in varsta si pe cei care sufera de anumite afectjuni, care la prima
vedere nu au nici o legatura cu aerul pe care-l inspira.

Aerul curat este la fel de important ca si calitatea alimentelor. intreprinderile care eman nori negri de fum si
gaze nocive ar trebui sa fie dotate cu filtre si catalizatori mai buni de ultima generatie; automobilele vechi ar trebui
inlocuite cu altele noi, ecologice (electrice), iar combustibilii sa fie verificati; spatiile verzi, care ocupa primul loc Tn
echilibrul fizic si psihic al marilor aglomerari urbane si care atenueaza poluarea atmosferica, ar trebui sa ocupe
suprafete din ce Tnh ce mai mari. Spatiile verzi au o actiune directd asupra organismului nostru, micsoreaza
temperatura ambiantd, stimuleaza schimburile de aer, oxigeneaza si purifica aerul. Vegetatia - ,plamanii oraselor”
- are capacitatea de a elimina praful si gazele nocive, captand 50% din praful atmosferic, functionénd ca o bariera
biologica de epurare microbiana a aerului. Spatiile verzi au rol in regularizarea temperaturii si umiditatii aerului din
orase si in diminuarea cu 26% a zgomotului urban.

Viata nu poate fi conceputa fara aer. Cu toate progresele tehnico-stiintifice actuale, obtinerea aerului pe cale
artificiald, in cantitatile necesare vietii, nu pare a fi realizabila nici intr-un viitor indepartat. Poluarea aerului
ameninta sa depaseasca limitele capacitatii de aparare a naturii, prin regenerare si reechilibrare si tocmai omul, 0
mica fractiune de biomasa, prin activitatea sa necontrolata si in discordanta cu legile naturii, ameninta echilibrul
ecologic al planetei.

In acest context, calitatea aerului a devenit una din cele mai importante activititi pe care le desfasoara
institutiile publice si reprezinta o preocupare permanenta si a organizatiilor neguvernamentale.

In 1992 Roméania a semnat Conventia-cadru a Natjunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC),
ratificatd prin Legea nr. 24/1994, obliganau-se sa ia masuri pentru limitarea concentratjilor gazelor cu efect de sera
in atmosfera la un nivel care sa evite influenta activitatii umane asupra modificarilor climatice. Totodata, Roménia
a semnat Protocolul de la Kyoto in 1999 fiind prima Parte situatd pe Anexa 1 a UNFCCC care |-a ratificat prin
Legea nr. 3/2001. Nivelul promisiunii de diminuare a emisiilor de gaze cu efect de serd asumat de tara noastra
pentru intervalul de timp 2008 - 2012 este de 8%, apreciind nivelul emisiilor din anul 1989 drept nivel de raportare
(Www.anpm.ro).
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Roméania raporteaza in fiecare an, din anul 2002 Secretariatului UNFCCC, Inventarul national al emisiilor de
gaze cu efect de sera, intocmit in conformitate cu procedurile IPCC, folosind formatul de raportare in conformitate
cu fiecare tara (CRF Reporter). Potrivit angajamentului luat la nivel international, ultimul inventar national al
Romaniei a fost transmis in anul 2010 si cuprinde valorile aproximative ale producerilor de gaze cu efect de sera
pentru intervalul 1989 - 2008. Emisiile de gaze cu efect de sera s-au redus in anul 2008 cu 46.89% in comparatie
cu concentratia emisiilor din anul 1989.

Protocolul de la Kyoto stabileste, pentru diminuarea cheltuielilor privind actiunile de limitare si micsorare a
emisiilor de gaze cu efect de sera, aplicarea unor masuri flexibile i voluntare de conlucrare internationala.

Incepand cu anul 2007 (data aderarii la UE) a fost aplicatd in Romania, Directiva 2003/87/CE cu privire la
realizarea schemei de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd. Aceasta vine in sprijinul
Statelor UE pentru diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera, in vederea realizarii angajamentelor privind
Protocolul de la Kyoto. Schema privind comercializarea certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera are la
baza anumite limite pentru tranzactionare. Acestea sunt atribuite operatorilor care au in posesie instalatii in care
se sustin activitati stabilite de Directiva, in masura in care acestia indeplinesc dispozitiile cu referire la limitele
emisiilor de CCE precizate in Planul National de Alocare (NAP).

Guvernul a precizat, prin Planul National de Alocare, numarul de | certificate acordate in intervalul de timp
2007 si 2008 - 2012 pentru instalatile in care decurg activitdfi din urmatoarele domenii: energie, procesul
tehnologic de rafinare a produselor petroliere, producerea si prelucrare metale feroase, ciment, var, sticla,
ceramica, celuloza si héartie. in acest fel, au fost puse n practica hotararile Comisiei Europene din 26 octombrie
2007 prin care aceasta a dispus micsorarea limitei de certificate cu 10,8 % pentru anul 2007 si 20,7% pentru
intervalul 2008 - 2012.

In decembrie 2008 Parlamentul European a adoptat pachetul legislativ ,Energie - Schimbéri climatice” pentru
a lua masuri in fata schimbarilor climatice, pentru aceasta la nivel European s-a hotarat indeplinirea a trei obiective
pe un interval de timp mai mare:

- diminuarea cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de sera, pana in anul 2020 (fata de anul 1990) si cu 30%

in cazul in care se reuseste o intelegere la un stadiu international;

valoare a energiilor regenerabile in consumul final de energie al UE de 20% pana in anul 2020,
cuprinzand un obiectiv de 10% pentru biocombustibilii din intreg consumul de combustibili intrebuintati in
transporturi.

intensificarea randamentului energetice cu 20% pana in anul 2020.

Dlrectlva 2009/29/CE de prelucrare a Directivei 2003/87/CE in scopul optimizarii si cresterii procedeului
comunitar de comercializare a certificatelor de emisie de gaze cu efect de sera face parte din pachetul legislativ si
este pus in practica de toate Statele Membre din anul 2013.

Prevederile Directivei 2008/101/CE de prelucrare a Directivei 2003/87/CE pentru a cuprinde activitatile de
aviatie in schema de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera (EU ETS) au fost transpuse
prin H.G. nr. 399/2010 pentru prelucrarea si adaugarea Hotararii Guvernului nr. 780/2006 urmarind realizarea
schemei de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera.

Directiva 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind calitatea aerului inconjurator si un aer
mai curat pentru Europa stabileste necesitatea de a reduce poluarea la niveluri care sa minimizeze efectele nocive
asupra sanatati umane, acordandu-se atentie speciald mediului ca intreg, de a imbunatati monitorizarea si
evaluarea calitatii aerului, inclusiv informarea publicului.

Pentru a proteja sanatatea umana si mediul ca intreg, este deosebit de important sa fie combatute la sursa
emisiile de poluanti si sa fie identificate si puse in aplicare cele mai eficiente masuri de reducere a emisiilor pe
plan local, national si comunitar.

in consecinta, emisiile de poluanti atmosferici nocivi ar trebui evitate, combatute sau reduse si ar trebui
stabilite obiective corespunzatoare pentru calitatea aerului inconjurator, luandu-se in considerare standardele,
ghidurile si programele Organizatiei Mondiale a Sanataii.

Legislatia romaneascé stabileste un cadru legal prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator,
H.G nr. 257/2015 privind Metodologia de elaborare a planurilor de calitate a aerului, a planurilor de actiune pe
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termen scurt si a planurilor de mentinere a calitatii aerului si Ordinul Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor nr.
1206/2015 privind aprobarea listelor cu unitatile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrarii in regimuri de
gestionare a ariilor din zonele si aglomerarile prevazute in anexa nr. 2 la Legea 104/2011.

Legea 104/2011 are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg prin reglementarea masurilor
destinate mentinerii calitatii aerului inconjurator acolo unde acesta corespunde obiectivelor pentru calitatea aerului.
Conform art. 22 alin., Primarul are ca atributii, elaborarea planului de calitate a aerului si realizarea masurilor din
plan, care intra in responsabilitatea lui.

In elaborarea planului s-a tinut cont de documentele strategice existente si anume: Planul de mobilitate
Urbana Durabila Cluj — Napoca, PUG Municipiul Cluj — Napoca, Planul de actiune pentru prevenirea si reducerea
zgomotului in municipiul Cluj - Napoca.

In urma evaludrii rezultatelor obtinute in procesul de monitorizare a calitatii aerului la nivel national, care a
utilizat atat masurari in puncte fixe, realizate cu ajutorul statilor de masurare care fac parte din Reteaua Nationala
de Monitorizare a Calitatii Aerului, aflata in administrarea autoritatilor publice centrale pentru protectia mediului, cat
si pe baza rezultatelor obtinute din modelare matematica a dispersiei poluantilor emisi in aer, Municipiul Cluj -
Napoca se incadreaza in regimul de gestionare | si este necesard initierea Planului de calitate a aerului pentru
indicatorii: dioxid de azot si oxizi de azot (NO2/NOy).

Planul de calitate a aerului in Municipiul Cluj - Napoca este un document public ce se elaboreaza de catre
Municipiul Cluj - Napoca, pentru UAT Cluj - Napoca si se aproba prin hotarére a consiliului local.

Masurile din planul de calitate a aerului se pot desfasura pe o perioada de maximum 5 ani.

Avand in vedere importanta participarii publicului la elaborarea planurilor si programelor in legaturd cu mediul,
acesta este invitat, conform legislatiei in vigoare, sa formuleze observatii in scris la planul prezentat, pe care sa le
trimita pe adresa: Municipiul Cluj - Napoca str. Motilor nr. 1-3, loc. Cluj — Napoca, jud. Cluj, Tel./fax: 0264596030,
email: registratura@primariaclujnapoca.ro, http://www.primariaclujnapoca.ro/, Coordonator
Comisie Tehnic&: consilier Alexandru Lolos si intr-un ziar local.

Planul se va supune dezbaterii publice prin stabilirea de intalniri intre reprezentantii titularului activitatii, ai
Comisiei Tehnice si public. in urma dezbaterii se va incheia un proces-verbal care va cuprinde discutiile si
concluziile intalnirii. Comisia Tehnica va organiza dezbaterea publica in locul cel mai convenabil pentru public,
(data si locul dezbaterii publice se va stabili ulterior).
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CAPITOLUL 2
Localizarea poluarii/informatii generale

2.1.Informatii generale

Municipiul Cluj - Napoca este orasul resedinta al judetului Cluj se regaseste pe culoarul Somesului Mic, la
0 altitudine medie de 363m, intr-o zona de cuvetd, strajuitd de culmi de dealuri a caror altitudine este cuprinsa
intre 500m (Dealul Hoia: 507m - latura vestica) si 700m (Dealul Feleacului: 759m - latura sudica).

Zona de lunca a Somesului Mic a fost treptat ocupata de zonele de locuire si de dezvoltare economica
(zone agricole, mai tarziu, zone industriale), perimetrele nemorale (Padurile Faget, Hoia, Lombului) raméanand sa
graviteze la oarecare distanta, spre zonele de culme ale dealurilor inconjuratoare.

Lagendk
—| Mt D
[ e

— Ao

§ Peinin puis m e

Fig.1. Incadrarea municipiului Cluj - Napoca in Judetul Cluj.

2.2. Tip de zona/aglomerare (harta)

lerarhizarea oficiala a asezarilor s-a realizat in anul 2001, odata cu intrarea in vigoare a Legii nr.
351/2001, respectiv Planul de Amenajare a Teritoriului National, sectiunea a IV-a, Reteaua de localitat.
lerarhizarea localitatilor urbane si rurale se realizeaza pe ranguri- de la 0 la rangul 5, tinénd cont preponderent de
criteriul administrativ, prin aceasta intelegandu-se fie functia de resedinta de judet, fie rangul de municipiu, oras
sau comuna.

Astfel Municipiul Cluj - Napoca se incadreaza in rangul | — municipiu resedinta de judet.
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Fig.3. Vedere aeriand asupra municipiului Cluj — Napoca, 01.11.2016 (ora 16) .

2.3.Estimarea zonei poluate (km2) si a populatiei expuse poluari

Zona luata in calcul in cadrul modelarilor emisiilor de NOy este amprenta municipiului Cluj — Napoca ce se
intinde pe o suprafatd de 197,5 Km2 si a populatia dupa domiciliu la 1 ianuarie 2016 (321687 persoane)
reprezentand 44,55% din populatia intregului judet.

Populatia feminind este majoritard: ea reprezintd 52,92 % din populatia dupa domiciliu (170265 persoane).
Fata de situatia existenta la recensamantul din 2011, populatia dupa domiciliu a crescut cu 2105 persoane .
Aceasta crestere se datoreza statutului economic de pol regional al municipiului, atragand astfel fortd de munca
din localitatile si judetele vecine. Raportul natalitati la cresterea populatiei fiind unul in continué scaderea fata de
ultimii 20 de ani.

Analizate n profil teritorial, evolutiile demografice mai sus amintite se desfasoara in mod diferit. Exista zone
cu un puternic dinamism economic Si social precum zona metropolitand a municipiului Cluj - Napoca, in care
numarul populatiei creste, mentindndu-se o structura echilibrata pe grupe de varsta, in timp ce unele zone sufera
un proces accelerat de imbatranire si depopulare.

2.4. Date climatice utile

Analiza factorilor climatogenetici, are in vedere: suprafata activa, circulatia generala a atmosferei si radiatia
solara.
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Zona urbana si periurbana a municipiului Cluj- Napoca se caracterizeaza printr-o apreciabila varietate a
trasaturilor suprafetei active (subiacente), fapt care se va reflecta si in diversitatea conditiilor topoclimatice. Orasul
este situat la limita dintre doua subunitdti majore ale Depresiunii Transilvaniei: Podisul Somesan si Campia
Transilvaniei.

2.4.1. Regimul temperaturilor

Temperatura medie anuala. Pentru perioada 2010 - 2015, media multi- anuald a temperaturii aerului a fost
de 10,2°C. Tendinta temperaturii medii anuale marcheaza o crestere de circa 0,6°C fata de intervalul 2005-2010.

Temperaturile medii lunare. Mersul anual al temperaturilor medii lunare indica un minim in luna ianuarie (-
3,4°C) si un maxim in luna iulie (18,6°C), din aceste valori rezultdnd o amplitudine medie anuala de 22,0°C. Saltul
termic intre temperaturile medii ale lunilor care fac trecerea intre anotimpuri este cel mai pronuntat la trecerea de
la iarnd la primavara: 4,9°C intre media lunii februarie (-1,2°C) si cea a lunii martie (3,7°C). Urmeaza trecerea de
la toamna la iarnd, cu 4,4°C (2,8°C n noiembrie si -1,6°C in decembrie), apoi cea de la vara la toamna, cu 4,0°C
(18,0°C in august si 14,0°C in septembrie) si, in sfarsit, saltul termic cel mai redus, de numai 2,8°C, la trecerea de
la primavard la vara (14,2°C in mai, respectiv 17,0°C in iunie).

Temperaturile extreme. Cea mai mare temperatura inregistrata la Statia meteorologica Cluj-Napoca in
intervalul 2010 - 2015 a fost de 35,6°C, la data de 06 august 2012 si 25 august 2012. Temperatura minima cea
mai scazuta a fost de -21°C, inregistrata la data de 02 februarie 2012.

Numarul mediu unual de zile cu temperaturi caracteristice. Numarul mediu anual al zilelor de iarna
(temperatura maxima < 0°C) este de 38,8, ceea ce reprezintd 11% din numarul total al zilelor anului, frecventa
maxima revenind lunii ianuarie (16,1 zile). Numarul mediu anual al zilelor cu inghet (temperatura minima < 0° C)
este de 123,9 (34% din zilele anului), cu frecventa cea mai mare tot in luna ianuarie (29,0 zile). Data medie de
producere a primei zile cu inghet este 8 octombrie, iar cea a ultimei zile cu inghet este 24 aprilie, rezultand un
interval cu inghet de 188 de zile. Numarul mediu anual al zilelor de vara (temperatura maxima > 25°C) este de
66,0 (18% din zilele anului), cu frecventa maxima n luna iulie (19,6 zile). Numarul mediu anual de zile tropicale
(temperatura maxima > 30°C) este de 11,5 (3% din zilele anului), cu frecventa cea mai ridicata tot in luna iulie (5,1
zile).

Repartitia temperaturii aerului pe verticala. in acest context, cele mai importante sunt inversiunile de
temperaturd. Prezenta lor este frecventd n zona Clujului, culoarul Somesului Mic si inaltimile care il marginesc
favorizand canalizarea si acumularea aerului rece in imediata apropiere a suprafetei terestre. Inversiunile de
temperatura au origini diferite.

Inversiunile de radiatie terestra nocturna au o grosime mai redusa (cel mult 200 m). Inversiunile de origine
dinamica au o grosime mai mare (pot depasi 1000 m), o durata mai mare, frecventa lor fiind maxima iarna si
toamna, in conditii de regim baric anticiclonal. Inversiunile mixte au grosimea cea mai mare (pot atinge 2500 m),
durata cea mai mare (peste o saptdmana, neintrerupt), ele putand s& apara in orice anotimp, dar avand frecventa
maxima in intervalul octombrie - februarie. Intensitatea inversiunilor (diferenta dintre temperatura la varful
inversiunii si cea de la baza ei) este cea mai mare in luna ianuarie, cand si frecventa acestora este maxima.

Existenta inversiunilor de temperatura are consecinte importante, dintre care pot fi mentionate: prelungirea
perioadelor cu fenomene de iarna (inghet); favorizarea formarii cetii, a poleiului si a mentinerii poluantilor din aer in
apropierea suprafetei terestre; aparitia unor conditii topoclimatice improprii prezentei speciilor pomicole termofile in
partea inferioara a ver- santilor.

Repartitia temperaturii aerului pe orizontald. Insula termica reprezentata de oras face ca temperatura sa fie
aici mai ridicatd decét in zonele invecinate. in conditile unei stratificatii termice normale, diferentele de
temperatura ating valorile cele mai mari (pana la 5°C) in orele de amiaza, cand zona de lunca este evident mai
calda decat regiunile mai Tnalte. in situatiile cu inversiune termica, diferentele cele mai mari (pana la 6°C) apar
noaptea si, mai ales, dimineata, cand temperatura este mai scazuta in zona joasa, fatd de zona mai inaltd a
versantilor. Diferentieri apar si in cadrul orasului propriu-zis, mai ales vara (cand cel mai cald este sectorul estic) si
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iarna (cu temperaturi mai ridicate in partea vestica a orasului).
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Fig.4 Diagrama temperaturii maxime mun. Cluj - Napoca.

Topoclimate si microclimate in municipiul Cluj - Napoca

Topoclimate. Sub aspect topoclimatic, zona studiatd cuprinde trei topoclimate naturale - de versant cu
expozitie sudica, de versant cu expozitie nordica, de lunca - si unul antropic sau orasenesc (V. Belozerov, 1972).
Topoclimatul de versant cu expozitie sudica este intalnit pe Dealul Lomb, Dealul Sf. Gheorghe, Dealul Fanate si,
partial, Dealul Hoia-Cetatuie. Acest topoclimat se caracterizeaza prin variatii mai mari ale temperaturii si printr-o
mai intensa circulatie locald a aerului. Topoclimatul de versant cu expozitie nordica este specific pentru Dealul
Feleacului si, partial, pentru Dealul Hoia- Cetatuie. Aici variatiile termice sunt mai mici, iar circulatia locala a aerului
este mai putin intensd. Topoclimatul de luncd prezinta variatii termice diurne mai mari, dese inversiuni de
temperatura si o frecventa sporitd a fenomenelor de iarnd, care afecteaza mai ales partea inferioard a versantilor.
Topoclimatul orasenesc se caracterizeaza prin temperaturi mai ridicate (insula termica a orasului), printr-o
umezeala mai scazuta si o poluare mai accentuatd. Spatiul urban prezinta un anumit grad de neomogenitate, din
cauza mai multor factori: influenta reliefului, forma si dispunerea cladirilor, gradul de Tnlocuire a elementului natural
cu cel antropic, functiile social-economice preponderente in diferitele zone ale orasului. Ca urmare, in cadrul
topoclimatului urban se pot separa mai multe microclimate (subsectoare).

Microclimate

Subsectorul cu microclimat orasenesc de lunca cuprinde, la randul lui, mai multe microclimate.

Microclimatul cartierelor centrale apare in conditiile prezentei cladirilor inalte si a zonelor pavate, deci acolo
unde spatiile verzi ocupa areale restranse. Temperatura aerului este mai ridicata iarna si vara, iar umezeala este
mai redusa. Microclimatul cartierelor industriale se observa de-a lungul Vaii Nadasului si a Somesului Mic.
Diferentierile termice sunt relativ reduse fata de zona centrald, dar se remarca frecventa mai mare a cefii i a
poludrii aerului. Microclimatul cartierelor vestice (Manastur, Grigorescu, intre Ape) beneficiaza de o circulatie mai
intensd a aerului, datoritd canalizarii acestuia de-a lungul Vaii Somesului Mic. Ca urmare, temperaturile sunt mai
reduse, iar umezeala aerului este mai mare. Microclimatul cartierelor estice (Marasti, Aurel Vlaicu, Someseni) se
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caracterizeazad prin temperaturi mai ridicate, o frecventd mai mare a cetii i printr-o poluare a aerului mai
accentuata.

Subsectorul cu microclimat orasenesc de versant

Versantii cu expozitie nordica prezinta valori termice mai modeste, inversiunile de temperatura sunt mai
frecvente, iar fenomenele de iarna au o durata mai mare. Microclimatul orasenesc de versant propriu-zis este
intainit Tn cartierele: universitar, Andrei Muresanu si Zorilor. Aici sunt specifice inclinarea mai mare a reliefului,
ponderea mai mare a spatiilor verzi intercalate intre cladiri, temperaturile mai scazute si existenta inversiunilor de
temperaturd. Microclimatul cartierului Gheorgheni se suprapune unui relief in general plan, unde influenta spatiilor
verzi este importantd. Circulatia aerului este mai intensa decat in zona centrala.

Versantii cu expozitie sudica se intélnesc in cartierele Dambu Rotund si, partial, Iris. Temperatura aerului
este mai ridicatd, Tn special vara, iar amplitudinile termice diurne sunt mai mari. Din cauza barajului exercitat de
catre Dealul Hoia-Cetatuie, circulatia aerului se face cu viteze mai reduse.

Subsectorul cu microclimat de inteifluviu este caracteristic interfluviului dintre Somesul Mic si Nadas (Dealul
Hoia-Cetatuie). Fata de zona de lunca, circulatia aerului este aici mai intensd, iar amplitudinile termice sunt mai
reduse.

2.4.2. Regimul precipitatiilor

Precipitatiile medii anuale. Suma precipitatiilor pentru intervalul 2010 - 2015 a fost de 3814 mm cu o
valoare maxima de 40 mmin 12 h in data de 23.07.2014 si o pondere a zilelor cu precipitatii de 1060 zile.

Precipitatiile medii lunare. Mersul anual al cantitatilor lunare marcheaza un maxim in luna iunie (95,6 mm)
si un minim n luna martie (22,3 mm), valoarea din martie fiind foarte apropiatd de media lunilor februarie (22,4
mm) si ianuarie (23,6 mm).

Numarul mediu anual al zilelor cu cantitati > 1,0 mm este de 87,6 mm (24,0 din zilele anului), cu un maxim
in luna mai si un minim in octombrie. Zilele cu cantitati > 2,0 mm au fost in numar de 64,6 (17,7% din zilele
anului), cu maximul in luna mai si minimul in lunile februarie si octombrie. Numéarul mediu al zilelor cu cantitati >
5,0 mm este de 32,9 (9,0% din numarul zilelor din an), cu maximul tot in luna mai si cu minimul in luna martie.
Zilele cu cantitagi > 10,0 mm au fost in numar de 13,1 (3,6%), maximul apartinand lunii iulie, iar minimul lunii
ianuarie. Numarul mediu anual al zilelor cu cantitati > 20,0 mm este de 3,4 (0,9% din zilele anului), cu maximul Tn
lunile iulie si august, respectiv cu minimul in decembrie. Zilele cu cantitati > 30,0 mm au fost foarte putine, in
medie numai 0,9 (0,3% din numarul zilelor unui an), cu frecventa maxima in lunile de vara (iunie, iulie, august) Si
cea minima n ianuarie, februarie, martie, aprilie, octombrie si decembrie.

Stratul de zapada. Numarul mediu anual al zilelor cu precipitatii sub forma de ninsoare este de 35,5,
respectiv 9,7% din numarul de zile dintr-un an. Ninsorile cad in intervalul octombrie - aprilie, cu un maxim in luna
lanuarie (11,0 zile). in zona studiata, stratul de zapada poate fi prezent in intervalul octombrie - aprilie, ceea ce
inseamna intreg semestrul rece si prima luna a semestrului cald al anului. Numarul mediu anual de zile cu strat de
zapada este de 55, valorile medii lunare fiind cuprinse intre 3 in luna noiembrie, respectiv 18 in luna ianuarie.
Grosimea maxima a stratului de zapada are valoarea medie in intervalul 2010-2015 de 7,2 cm. Valoarea maxima
in acest interval este de 36 cm si a fost atinsa in data de 16.02.2012.

Repartitia spatiala a precipitatiilor. Din cauza modului punctual de inregistrare, ca si a diversitatii
conditilor de relief si a influentelor antropice, caracterizarea repartitiei teritoriale a precipitatiilor atmosferice in
zona municipiului Cluj-Napoca si in arealele invecinate este destul de dificil de realizat. Totusi, se pot face unele
aprecieri, mai ales daca se au in vedere si perioade mai indepartate, cnd numarul statiilor meteorologice de pe
teritoriul orasului era mai mare. Astfel, se poate spune ca, in sezonul rece, cantitdtile sunt mai mari in partea
estica a orasului, fata de cea vestica, dar diferentele nu sunt importante. in sezonul cald, valorile sunt mai mari in
sectorul vestic fatd de cel estic, diferentele fiind, de aceasta datd, mai mari. Rezultd c&, in ansamblu, partea
vestica primeste o cantitate de precipitatii mai mare decét partea estica. in schimb, in sectorul estic sunt mai
frecvente zilele cand se inregistreaza cantitati mai mari de precipitatii (peste 10 mm). Partea centrala a orasului,
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din cauza efectului de horn, primeste mai rar cantitati foarte mari de precipitatii intr-un interval scurt de timp,
traiectoria norilor Cumulonimbus fiind abatuta sub influenta efectului mentionat.

Precipitatiile atmosferice ca fenomen climatic de risc. Precipitatile atmosferice pot genera riscuri
climatice fie prin excedent, fie prin deficit. in studiul de fatd, pentru aprecierea riscului pluviometric s-a apelat la
Indicele Standardizat de Precipitatji (ISP), a carui formula de calcul este urmatoarea: ISP = Xj - XjJ/o, unde X, este
termenul din sir, xm este media Sirului, iar o reprezinta abaterea medie patratica. Au fost considerate perioade de
risc anii, respectiv anotimpurile in care ISP a fost mai mare de 1,0 (risc prin excedent), respectiv mai mic de -1,0
(risc prin deficit). Riscul prin excedent cuprinde perioadele ploioase, foarte ploioase, excesiv de ploioase si
exceptional de ploioase, iar riscul prin deficit se refera la perioadele secetoase, foarte secetoase, excesiv de
secetoase Si exceptional de secetoase.

Anii de risc, atét cei prin excedent, cat si cei prin deficit, au avut o frecventa net mai mica, cate 18% fiecare.
Anotimpual, riscul prin excedent este mai frecvent vara (anotimpul cel mai umed), urménd, in ordine
descrescatoare, iarna, primavara si toamna. Riscul prin deficit este mai des intalnit toamna, dupa care urmeaza
primavara, iarna si vara. Riscul creste atunci cand excedentul sau deficitul de precipitatii se produce in doua sau
mai multe anotimpuri consecutive. Astfel, in cazul riscului prin excedent, succesiunea cea mai frecventa pentru
doua anotimpuri consecutive este vara - toamna, iar pentru trei anotimpuri consecutive este primavara - vara -
toamna. in cazul riscului prin deficit, pentru doua anotimpuri consecutive cuplajul cel mai frecvent este iarna -
primavara, iar pentru trei anotimpuri consecutive succesiunea cea mai frecventa a fost primavara - vara - toamna.
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Fig.5 Diagrama precipitatiilor mun. Cluj - Napoca.

2.4.3. Regimul eolian

Frecventa medie anuala a vantului pe directii indica predominarea directiilor NV (12,6%), V (10,5%) si NE
(8,5%), procentajele minime revenind directiilor N (3,0%), SV (2,9%) si S (2,5%). Este de remarcat frecventa
importanta a calmului (45,4%), cu valoarea cea mai mare in luna decembrie (60,6%) si cea mai mica in luna iunie
(31,7%). Frecventa vitezei medii a vantului pe directii se pastreaza in concordanta cu frecventa directiilor, la fel ca
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si in altitudine. Vitezele medii cele mai mari apartin directilor NV (4,4 m/s) si V (3,6 m/s), in timp ce mediile cele
mai ridicate ale vitezelor maxime sunt caracteristice acelorasi directii: 6,1 m/s pentru directia NV, respectiv 4,7 m/s
pentru directia V. Cu exceptia directiei SE (3,1 m/s), celelalte cinci directii ramase se caracterizeaza prin viteze
medii mai reduse si foarte apropiate intre ele: 2,5 m/s pentru directiile S si SV, 2,3 m/s pentru directia E, 2,2 m/s
pentru directiile NE si N. Anotimpual, situatia vitezelor medii cele mai mari, respectiv cele mai mici se prezinta in
felul urmator (fig. 4): iarna, 4,6 m/s pentru directia NV, respectiv 1,0 m/s pentru directia N; primavara, 4,8 m/s
pentru NV, respectiv 2,3 m/s pentru NE; vara, 4,4 m/s pentru NV, respectiv 2,0 m/s pentru NE si E; toamna, 3,9
m/s tot pentru directia NV, respectiv 2,1 m/s pentru directia NE.

Mersul diurn al frecventei vantului pe directii prezinta o oarecare regularitate, cu un anumit specific pentru
fiecare anotimp (Belozerov, 1972). Fluctuatiile pe directii sunt mai mici iarna si vara, datorita maselor de aer mai
omogene, respectiv mai mari in anotimpurile de trecere, cand contrastele dintre masele de aer sunt mai
accentuate. in orele de noapte, cand circulatia aerului este mai slaba (minimul vitezei vantului se inregistreaza in
cursul noptii sau dimineata devreme), predomina directia V, conform orientarii generale a vantului in zona Clujului.
Acest fapt este determinat de orientarea culoarului Somesului Mic. Vara, cresterea frecventei pe aceasta directie
se datoreaza, in parte, si scurgerii aerului dinspre Muntii Gilaului, de-a lungul Somesului Mic, sub forma unei brize
montane de vale. Fenomenul este influentat si de brizele locale de relief. in orele de zi, datorita incalzirii suprafetei
terestre, vantul se intensifica (maximul vitezei se inregistreaza in jurul orei 14), iar directia predominanta devine
cea de NV, cu deosebire primavara si vara.

Se remarca importanta configuratiei reliefului, cu orientarea generala V - E a culoarului Somesului Mic,
pentru directile dominante (NV, V) si pentru vitezele medii cele mai mari, corespunzatoare acestor directi.
Aceeasi configuratie a reliefului explica ponderea importanta a circulatiei din sectorul estic (NE, SE si E), in special
in sezonul rece, cand influenta Anticiclonului Est-European este mai accentuata. Frecventa mare a calmului, cu
deosebire in sezonul rece, favorizeaza persistenta inversiunilor de temperatura, care, la r&ndul lor, constituie un
factor important pentru aparitia i mentinerea cetii, precum si pentru impiedicarea disiparii poluantilor atmosferici
(zona industriala din N si NE orasului, platforma pentru depozitarea deseurilor menajere de la Pata-Rat, poluarea
datorata traficului rutier extrem de intens). Zona construitd a orasului influenteaza circulatia aerului din straturile
inferioare ale troposferei. Astfel, trama stradald a Clujului are arterele principale orientate V - E, in conformitate cu
orientarea culoarului Somesului Mic, fapt care conduce la intensificarea circulatiei aerului din directile V (mali
frecvent) si E. Mai recent, aparitia unor cladiri inalte in zone unde predomin& constructiile fara etaj sau cele cu
maximum 3-4 nivele, a impus particularitati noi in circulatia aerului. Sa dam ca exemplu doar cladirile unor banci:
BRD, de pe B-dul 21 Decembrie 1989, Banc Post, de pe str. M. Eminescu etc.

@ll
7 |

=1 =5 =12 =12 HM->22 W =38 =50
B >61 km/h
Fig.6 Diagrama vitezei vantului mun. Cluj - Napoca.
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Fig.7 Roza vanturilor pentru mun. Cluj - Napoca.

2.4.4. Regimul nebulozitatii

Durata de stralucire a Soarelui. Suma medie anuala se apropie de 2000 de ore (1998,1 ore), cu un maxim
in luna iulie (282,4 ore) si un minim in luna decembrie (46,9 ore). Semestrului cald i revin 1402,6 ore, iar celui
rece 595,5 ore. Anotimpual, situatia se prezinta in felul urmator: iarna -192,8 ore, primava - 554,5 ore; vara - 786,6
ore; toamna - 464,2 ore.

Raportand durata de stralucire efectiva la cea posibila, rezulta o fractie de insolatie medie anuala de 0,45.
Pe anotimpuri, valorile sunt urmatoarele: 0,23 pentru iarna; 0,45 pentru primavara; 0,56 pentru vara; 0,46 pentru
toamna. Valorile lunare ale fractiei de insolatie variaza intre 0,18 in luna decembrie si 0,60 in luna iulie.

Nebulozitatea. Reprezinta parametrul invers duratei de stralucire a Soarelui. Nebulozitatea medie anuala,
exprimata in zecimi, are valoarea de 5,7- in semestrul cald, ea atinge 5,5, iar in semestrul rece se ridica pana la
6,2. in cursul anului, nebulozitatea medie lunara prezinta un maxim principal in luna decembrie (6,9) si unul
secundar in luna mai (6,1), respectiv un minim principal in august - septembrie (4,5) si unul secundar in martie
(5,6).

Numarul mediu anual de zile cu cer senin este in jur de 50 (maximul in septembrie, minimul in decembrie),
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iar cel al zilelor cu cer acoperit se ridica la 120 (maxim Tn decembrie, minim Tn august). Prin urmare, frecventa cea
mai mare 0 au zilele cu cer noros (nebulozitatea intre 3,6 i 7,5). Activitatile antropice, ca si aparitia inversiunilor
de temperatura, maresc valorile nebulozitétii in zona de lunca a Somesului Mic (frecventa crescuta a ceturilor si a
norilor Stratus), in timp ce zonele periferice, mai nalte, au 0 nebulozitate mai redusa.

Mersul diurn al nebulozitatii difera in functie de anotimp. Tipul de iarna se caracterizeazad printr-o
nebulozitate ridicata in tot cursul zilei, cu diferente mici intre zi si noapte, putdndu-se observa, totusi, un maxim de
dimineata (nori stratifomi). Tipul de vara prezintd o nebulozitate diurnd mai redusa, cu diferente destul de
importante intre zi si noapte. Se pot identifica doua maxime, unul dupa-amiaza (nori convectivi) si celalalt
dimineata devreme (nori stratiformi), respectiv doua minime, noaptea si inainte de amiaza. Tipurile de primavara si
de toamna au un caracter de tranzitie intre tipurile mentionate anterior.

30 zile
25 zila
20 zile
15 zila
S -

10 zile

- I I I

0 zile

lan Feb Mar Apr Mai ([¥]5] Iul Aug Sep Qct Mol Deac

Soare Partial innorat [l Acoperit Zile de precipitatii
Fig.8 Diagrama acoperiri cu nori pentru mun. Cluj — Napoca.

2.5. Topografia

Orasul este situat la limita dintre doud subunitati majore ale Depresiunii Transilvaniei: Podisul Somesan si
Cémpia Transilvaniei.

Podisul Somesan este reprezentat prin Dealurile Clujului si Dealurile Feleacului. Dealurile Clujului,
situate la nord de Somesul Mic, prezinta, in ansamblul lor, o expozitie sudica si ating o inaltime maxima de 682 m,
in Dealul Lomb. Dealurile Feleacului, considerate ca apartinand tot Podisului Somesan (Geografia Romaniei, |,
Geografia Fizica, 1983), reprezinta, de fapt, o zona de tranzitie intre Muntii Apuseni si Depresiunea Transilvaniei.
Ating Tndltimea maxima de 833 m (Vf. Peana), iar pentru zona studiata prezintd interes Versantul nordic, mai
abrupt, care se continua spre oras cu complexul de terase de pe dreapta Somesului Mic.
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Culoarul Somesului Mic materializeaza in teren limita dintre Dealurile Clujului si Dealurile Feleacului.
Este zona in care s-a construit orasul vechi, ea suprapunandu-se luncii Somesului Mic (345 m altitudine in centrul
orasului) si Nadasului, cele doua cursuri de apa fiind separate de Dealurile Hoia (506 m) - Cetatuie.

Céampia Transilvaniei isi are limita sa vestica relativ aproape de Cluj- Napoca. Apartin acestei unitai
colinele periferice Someseni - Dezmir - Apahida. Acestea inchid partial culoarul Somesului Mic catre est si fac
parte din sistemul de culmi de bordura din partea vestica a Campiei Transilvaniei, fiind greu de separat de
Dealurile Feleacului, cu care se invecineaza spre sud-vest si vest.

in afara arealului construit, suprafata activa din zona periurbana a Clujului este acoperita de culturi
(specifice sunt indeosebi livezile de meri - Dealurile Feleacului, Dealul Lomb - Steluta), respectiv de paduri de
foioase (stejar, gorun, fag, carpen) si de vegetatie ierboasa (foarte caracteristica este rezervatia naturald "Fanatele
Clujului™).

Muntjii Apuseni, situati relativ aproape de Cluj (Muntii Gilaului se afla la mai putin de 20 km), au o influenta
importanta asupra trasaturilor climatice ale zonei urbane si periurbane a Clujului, in primul rand prin particularitatile
impuse circulatiei atmosferice.

Legends
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Fig.9 Unitatile de relief mun. Cluj - Napoca

Principala tintd ce necesita protectia in zona raméne populatia.

Calitatea sanatatii populatiei reprezinta in fapt unul din obiectivele acestui plan ce urmareste ca prin
aplicarea masurilor propuse sa duca spre scdderea concentratilor de poluanti in aer astfel incat incidenta
inbolnavirilor din aceste cauze s& cunoasca o reducere semnificativa.

Nascuti vii cu resedinta in mun. Cluj — Napoca:
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Perioade
Anul 2012 Anul 2014 Anul 2015
Judete Localitati Unitati de masura
Numar Numar Numar
persoane persoane persoane
Cluj 54975 MUNICIPIUL CLUJ-
NAPOCA 2810 3043 3150
Sursa: http://statistici.insse.ro/shop/?lang=ro
Decedati cu resedinta in mun. Cluj — Napoca.
Ani
Anul 2012 Anul 2014 Anul 2015
Judete Localitati UM: Numar persoane
Numar Numar Numar
persoane persoane persoane
Cluj 54975 MUNICIPIUL CLUJ-
NAPOCA 2823 2908 2957
Sursa: http://statistici.insse.ro/shop/?lang=ro
Decedati pe cauze de deces:
. Ani
_ Clasificarea | Anul2010 | Anul2011 | Anul2012 | Anul2014
internationala a Macroregiuni, regiuni
maladiilor - Revizia a X | de dezvoltare si judete HMNumanpersoane
a 1994 Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane
Total Cluj 7894 7766 8025 7856
Boli infectioase si Cluj
parazitare 43 51 53 77
din care: Tuberculoza Cluj 25 23 27 27
Tumori Cluj 1683 1719 1794 1787
Boli endocrine, de .
e . . Cluj
nutritie si metabolism 57 57 37 31
din care: Diabet .
Cluj
zaharat 54 54 29 21
Tulburari mentale si Cluj
de comportament 5 3 1
Boli ale sistemului
nervos, boli ale
ochiului si anexele Cluj
sale, boli ale urechii si
apofizei mastoide 60 68 109 60
Boli ale aparatului Cluj
circulator 4888 4731 4868 4591
din care: Boala Cluj
ischemica a inimii 2271 2241 2262 1868
din care: Boli cerebro- Cluj 1795 1737 1725 1491
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vasculare
Boli ale aparatului Cluj
respirator 276 277 299 371
Boli ale aparatului Cluj
digestiv 388 368 356 362
Boli ale aparatului Cluj
genito-urinar 43 42 58 77
Sarcina, nastere si Cluj
lauzie 3 1 1
Unele afectiuni a caror
origine se situeaza in Cluj
perioada perinatala 20 14 4 15
Malformatii
congenitale, Cluj

deformatii si anomalii
cromozomiale 16 15 17 11

Leziuni traumatice,
otraviri si alte

. Cluj
consecinte ale
cauzelor externe 281 319 277 264
Alte cauze Cluj 131 101 152 209

Sursa; http://statistici.insse.ro/shop/?lang=ro

Se observa ca cel mai ridicat indice de mortalitate se regaseste in cazul bolilor asociate si poluarii aerului:
tumori, boli endocrine, boli ale aparatului circulator, boli ale aparatului respirator, malformatii congenitale.

Organizatia Mondiald a Sénatatii (OMS) pe baza datelor colectate a estimat ca in anul 2012 au murit circa
7 milioane de oameni — unul din opt din totalul deceselor la nivel mondial- ca urmare a expunerii la poluarea
aerului. Ceea ce releva ca poluarea aerului este acum in lume cel mai mare risc de mediu la adresa sanatatii
umane. Reducerea poludrii aerului ar putea salva milioane de vieti.

Boli asociate si poludrii aerului:

Tumori

In cazul bolilor cancerigene, statisticile medicale demonstraeza c& poluarea aerului provoacd, pe langa
cancerul de plamani si alte tipuri de tumori maligne ale buzei, cavitatii bucale, traheei si bronhiilor, si alte tipuri de
cancer.

Boli endocrine

Cercetarile au scos la iveala ca o familie de patru persoane care arde gunoiul in curte se face
responsabila de producerea unei cantitati de dioxina similara celei eliberate de un incinerator de deseuri care
deserveste un oras, dar care are instalatii specializate, conforme si autorizate.

Fumul ce rezulta din aceste arderi, pe langa dioxina, contine si o serie intreaga de alte substante
poluante responsabile de dereglarea sitemului endocrin.

Astfel de cazuri sunt intélnite si in judet, mai ales in zonele in care se depoziteaza necontrolat deseuri sau
in gropile de gunoi neecologizate pana la aceasta data.

Boli ale apartului circulator
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Ultimile cercetari demonstreaza ca poluarea afecteaza cordul mai mult decat cocaina, stresul sau
oboseala. Poluarea atmosferica determina o crestere a riscului de probleme respiratorii i 0 cresterii a viscozitatii
sangelui, cu riscuri crescute astfel si pentru infarct.

Boli ale aparatului respirator

S-a demonstrat ca in zonele urbane puternic industrializate exista o serie de radicali liberi mai periculosi
de cat cei identificati in fumul de tigara ori rezultati in urma arderii biocarburantilor. Astfel, in zonele poluate se

uuuuu

aparatului respirator in special, inclusiv cu risc ridicat de cancer pulmonar.

Foarte afectati de poluare, pentru toata durata vietii, pot fi copiii si tinerii, deoarece lipsa aerului curat nu
permite plamanilor sa se dezvolte la capacitatea normala. Plamanii se dezvolta intre 10 si 18 ani, cu o perioada de
prelungire la baieti. Dupa ce ating capacitatea pulmonara maxima, functia acestor organe poate sa rdména stabila
pana la varsta a treia.

Aceasta capacitate pulmonara scazuta, care presupune cel mult 80% din capacitatea pulmonara normala
pentru varsta respectiva, va avea impact pe parcursul intregii vieti a individului si are efecte atat pe termen scurt,
cat si pe termen lung. Ca efecte imediate, se pot inregistra raceli frecvente, iar pe termen lung, risc crescut de boli
grave, respiratorii si cardiovasculare.

De altfel, poluarea aerului afecteaza caile respiratorii si sanatatea adultului inca din viata intrauterina,
sustin oamenii de stiinta. Un studiu demonstreaza ca influentele precoce asupra sistemului respirator determina o
intensificare a maladiilor respiratorii la varsta adulta, si, implicit, o speranta de viata mai scazuta. Concluzia
studiului a fost aceea ca frecventa respiratorie este influentata de gradul de poluare a aerului si cu céat frecventa
este mai ridicata, cu atat inflamarea sistemului respirator este mai pronuntata si risca sa devina mai grava. Autorii
studiului au ajuns la aceasta concluzie, pe baza observatiilor referitoare la faptul ca poluarea creste nevoile
respiratorii ale fetusului, astfel incat cei afectati sunt nevoiti sa respire respire de 48 de ori pe minut fata de media
de 42 de respiratii pe minut a fetusilor cu expunere scazuta la poluare. Cercetarea s-a realizat cu luarea in
considerare a trei indicatori ai poluarii atmosferice: procentul de azot, cel al dioxiodului de azot si numarul de
particule in suspensie din aer.

Malformatii congenitale

Poluarea nu doar reduce durata de viata, ci si anuleaza sau diminueaza posibilitatea de a aduce pe lume
noi indivizi, afectand fertilitatea, sporind riscul de avort si schimband dinamica populatiei, prin influentarea sexului
bebelusilor. Astfel, un studiu, a evidentiat ca poluarea scade eficienta unui tratament de fertilitate cu 25%, la
pacientele expuse, dar creste riscul de nastere prematura, greutate mica la nastere si malformatii. Tot in cadrul
unui studiu, s-a scos la iveala ca poluarea aduce si modificari ale sexului bebelusilor, cu o incidentd de 30% mai
crescutd a celor de sex feminin, la mamele expuse la poluare.

Prin modelarea, datelor obtinute de la http://statistici.insse.ro/shop/?lang=ro in ceea ce priveste decedati
pe cauze, cu datele statistice oferite de OMS, obtinem o imagine de ansamblu a ratei deceselor in judetul Cluj
datorate poluari aerului.

Cauzistica probabila a deceselor cauzate de poluarea aerului in Jud. Cluj:

Ani
_ Clasificarea .| Anul2010 | Anul2011 | Anul2012 | Anul 2014
internationala a Macroregiuni, regiuni
maladiilor - Revizia a X | de dezvoltare si judete HMNumanpersoane
a 1994 Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane
Total Cluj 7894 7766 8025 7856
Tumori Cluj 210 215 224 223
Boli endocrine, de Cluj
nutritie si metabolism 7 7 5 4

20|Pag.

din 127



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro ]

PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 2 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Boli ale sistemului
nervos, boli ale
ochiului si anexele Cluj
sale, boli ale urechii si
apofizei mastoide 8 9 14 8

Boli ale aparatului

. Cluj
circulator )

611 591 608 574

Boli ale aparatului

. Cluj
respirator )

35 35 37 46

Unele afectiuni a caror
origine se situeaza in Cluj
perioada perinatala 3 1 0 2

Malformatii
congenitale,
deformatii si anomalii

cromozomiale 2 2 2 1

Cluj

Leziuni traumatice,
otraviri si alte

. Cluj
consecinte ale
cauzelor externe 35 40 35 33
Alte cauze Cluj 16 13 19 26

2.7. Statii de masurare (harta, coordonate geografice)

In conformitate cu prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator responsabilitatea
privind monitorizarea calitatii aerului inconjurator in Romania revine autoritatilor pentru protectia mediului.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de informare si criteriile
de amplasare a punctelor de monitorizare sunt stabilite de legislatia nationald privind protectia atmosferei si sunt
conforme cerintelor prevazute de reglementarile europene.

In prezent Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA) efectueazd masuratori continue
de dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (03), particule in suspensie (PM10 si
PM2.5), benzen (C6H6), plumb (Pb). Calitatea aerului in fiecare statie este reprezentata prin indici de calitate
sugestivi, stabiliti pe baza valorilor concentratiilor principalilor poluanti atmosferici masurati.

In prezent in Roméania sunt amplasate 142 statii de monitorizare continu a calittii aerului, dotate cu
echipamente automate pentru masurarea concentratiilor principalilor poluanti atmosferici. RNMCA cuprinde 41 de
centre locale, care colecteaza si transmit panourilor de informare a publicului datele furnizate de statji, iar dupa
validarea primara le transmit spre certificare Laboratorului National de Referinta pentru Calitatea Aerului (LNRCA)
din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului.

O statie de monitorizare furnizeaza date de calitatea aerului care sunt reprezentative pentru o anumitd
arie in jurul statiei. Aria Tn care concentratia nu difera de concentratia masurata la statie mai mult decét cu o
"cantitate specifica” (+/- 20%) care se numeste "arie de reprezentativitate”.

Cele 142 de statii de monitorizare sunt structurate astfel:

- 24 statii de tip trafic;

- 57 statii de tip industrial;

- 37 statii de tip fond urban;

- 15 statii de tip fond suburban,;

- 6 statii de tip fond regional;

- 3 statii de tip EMEP
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Statie de tip trafic

- evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 10-100m;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5);

Statie de tip industrial

evalueaza influenta activitatilor industriale asupra calitatii aerului;

raza ariei de reprezentativitate este de 100m-1km;

poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo
(directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip urban

evalueaza influenta "asezarilor urmane" asupra calitatii aerului;

raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;

poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo
(directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip suburban

evalueaza influenta "asezérilor urmane" asupra calitatii aerului;

raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;

poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo
(directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip regional
este statie de referinta pentru evaluarea calitatii aerului;
raza ariei de reprezentativitate este de 200-500km;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia si
viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip EMEP
monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului in context transfrontier la lunga distanta;
sunt amplasate in zona montana la medie altitudine: Fundata, Semenic si Poiana Stampei;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia si
viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);
Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale pentru protectia mediului:
sa evalueze, sa cunoasca si sa informeze in permanentd publicul, alte autoritdti si institutii
interesate, despre nivelul calitatii aerului;
sa ia, n timp util, masuri prompte pentru diminuarea si/sau eliminarea episoadelor de poluare sau
in cazul unor situatii de urgenta;
sa previna poluarile accidentale;
sa avertizeze si sa protejeze populatia in caz de urgenta;
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Informatiile privind calitatea aerului, provenite de la cele 142 de stati de monitorizare si datele
meteorologice primite de la cele 119 statii de monitorizare vor fi transmise la Centrele locale de la cele 41 Agentii
pentru Protectia Mediului.

Datele despre calitatea aerului, provenite de la statii, vor fi prezentate publicului cu ajutorul unor panouri
exterioare (amplasate in mod conventional in zone dens populate ale oraselor) ,i cu ajutorul unor panouri de
interior (amplasate la Primarii sau sediile Agentiilor pentru Protectia Mediului)

La nivel national exista 107 de puncte de informare a publicului (48 de panouri exterioare si 59 de panouri
interioare).

Reteaua nationala de monitorizare a calitdti aerului centralizeaza acum datele din cele 142 statii
raspandite pe tot teritoriul Romaniei. Statiile sunt arondate la cele 41 de Centre locale, situate in Agentiile de
Protectia Mediului,

Valorile masurate on-line de senzorii analizoarelor instalate in statii, sunt transmise prin GPRS la centrele
locale. Acestea sunt inter-conectate formand o retea ce cuprinde si serverele centrale, unde ajung toate datele si
de unde sunt aduse in timp real la cunostinta publicului prin intermediul site-ului http://www.calitateaer.ro/ , al
panourilor publice de afisare situate in marile orase precum si prin punctele de informare situate in primarii sau
sediile Agentiilor pentru Protectia Mediului.

Din dorinta de a informa cat mai promt publicul, datele prezentate sunt cele transmise on-line de catre
senzorii analizoarelor din statii (datele brute). Asadar, valorile trebuie privite sub rezerva ca acestea sunt practic
validate numai automat (de catre software), urmand ca la centrele locale specialistii s& valideze manual toate
aceste date, iar ulterior central sa se certifice.

Baza de date centrald stocheaza si arhiveaza atat datele brute, cat si cele valide si certificate. Specialistii
acceseaza aceste date, atat pentru diferite studii, cat si pentru trasmiterea raportarilor Romaniei céatre forurile

europene.
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Fig.27 Circuitul datelor conform http://www.calitateaer.ro/ .

In municipiul Cluj - Napoca, Agentia pentru Protectia Mediului Cluj exploateaza patru statii automate de
monitorizare a calitaii aerului incluse in Reteaua Nationald de Monitorizare a Calitaii Aerului.

Acestea sunt amplasate astfel:

- o statie de monitorizare trafic (CJ-1) amplasata in mun. Cluj - Napoca - str. Aurel Vlaicu, langa

statia de distributie produse petroliere OMW, pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO),oxizi de azot (NO,

NOy,NO2), monoxid de carbon (CO), benzen, toluen, etilbenzen, oxilen, m-xilen, pxilen, pulberi in

suspensie (PMio), gravimetric si pulberi in suspensie (PM1o) automat.

Coordonate geografice: 46946'41,64"N 23°36'56,24"E altitudine: 335 m
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Fig.10 Statie de monitorizare trafic CJ-1.

- 0 statie de monitorizare a influentei zonei urbane (CJ-2) amplasata in mun. Cluj - Napoca - str.
Constanta, nr.6, pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO),oxizi de azot (NO, NOxNO2), benzen, toluen,
etilbenzen, oxilen, m-xilen, pxilen, pulberi in suspensie (PM2;s), gravimetric si parametrii meteo.
Coordonate geografice: 46946'29,96"N 23°35'48,43"E altitudine: 339 m

-

Fig.12 Statie de monitorizare a influentei urbane CJ-2 .

- 0 statie de monitorizare a influentei zonei suburbane (CJ-3) amplasata in mun. Cluj - Napoca —
Bdul 1 Decembrie 1918, pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO),oxizi de azot (NO, NOx,NO), monoxid de

carbon (CO), ozon (Os), pulberi in suspensie (PM1o), gravimetric.
Coordonate geografice: 46945'55,36"N 23°33'00,97"E altitudine: 348 m.
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Fig.13 Statia de monitorizare a influentei suburbane CJ-3 .

- o statie de monitorizare a influentei zonei industriale (CJ-4) amplasata in mun. Cluj - Napoca — str.
Dambovitei, pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO),oxizi de azot (NO, NOxNOz), ozon (Os), pulberi in
suspensie (PM1o), automat si parametrii meteo.

Coordonate geografice: altitudine: 46946'55,62"N 23037'50,15"E altitudine: 328 m.

Fig.14 Statia de monitorizare a influentei zonei industriale CJ-4 .
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Fig.15 Amplasarea statiilor de monitorizare a calitatii aerului din mun. Cluj — Napoca.
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CAPITOLUL 3
Natura si evaluarea poluarii

Planul de calitate a aerului reprezinta setul de masuri cuantificabile din punct de vedere al eficentei lor pe care
Municipiul Cluj trebuie sa le ia, astfel incat sa fie atinse valorile — limita pentru poluantii: dioxid de azot (NO2), oxizi
de azot (NOx).

in conformitate cu prevederile HG nr. 257/2015 privind aprobarea Metodologiei de elaborare a planurilor de
calitate a aerului, a planurilor de actiune pe termen scurt si a planurilor de mentinere a calitatii aerului, Agentia
pentru Protectia Mediului Cluj a pus la dispozitie Municipiului Cluj datele privind incadrarea unitati administrativ-
teritoriale in regim de gestionare I, astfel:

- indicatorii pentru care s-a realizat incadrarea in regimul de gestionare .

- perioada de timp pentru care a fost realizata evaluarea si incadrarea.

- cantitatea totala de emisii (t/an) pentru fiecare poluant si pe categorii de surse stationare, mobile si de
suprafata.

Concentratii observate in perioada 2010 — 2014 pentru aglomerarea Cluj — Napoca:

Unitatea Valoarea Unitati | Perioada Cantitatea totala de
administrativ- | Indicator Date . s Cantitate de de o
A limita s o emisii (t/an)
teritoriala masura | evaluare
Studiu de St:;éflzre 196.020775
Aglomerarea | Dioxid | nodelare | VL-an 68,9 ug/ms
. 2010- surse
Cluj - de azot a . 1951.839698
. . 2014 mobile
Napoca (NO2) | dispersiei surse de
poluantilor | VL-ora ! ug/ms3 . | 152.7185199
suprafata

Concentratiile maxime orare pentru NO2 - Aglomerarea Cluj-Napoca
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Fig. 16 Concentratiile maxime orare pentru NO2, sursa http://www.mmediu.ro/categorie/calitatea-aerului/56
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Concentratia medie anuala pentru NO2 - Aglomerarea Cluj-Napoca

Fig.17 Concentratia medie anuala pentru NO sursa http://www.mmediu.ro/categorie/calitatea-aerului/56

Concentratii observate pentru toti poluanti in perioada 2010 — 2015 la nivelul judetului Cluj:

surse
X 66.886800
Particule in staionare
suspensie -

PM2,5 surse mobile | 212.482394
surse de | a960 390142
suprafata

Judetul Cluj f‘."se 202.476716
Particule in staionare
Suspensie - surse mobile 247.323858
PM1o 5
SUISE U8 | 5/50.909231
suprafata

o Adl surse

Dioxid de | "9 %Tu‘jrf‘rea stationare 605.186330
azot
Napoca surse mobile | 2906.268095
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1ord
1ord
Dioxid de sulf
24 ore
Valoarea
maxima
Monoxid de zilnicd a
carbon mediilor
glisante pe
8 ore
Benzen 1an
Plumb 1an
Arsen 1an
Cadmiu lan
Nichel 1an

surse de
suprafata 550.125494
Surse 152.264147
stationare
surse mobile 13.509500
surse de
suprafata 57.033273
Surse 675.335936
stationare
surse mobile | 9821.947826
surse de
suprafata 24296.587367
surse NE
stationare
surse mobile NE
surse de NE
suprafata
Surse 0.176875
stationare
surse mobile 0.208239
surse de
suprafata 0.522925
Surse 0.003100
stationare
surse mobile 0.000000
surse de
suprafata 0.154638
Surse 0.002209
stationare
surse mobile 0.003021
surse de
suprafata 0.111845
Surse 0.928274
stationare
surse mobile 0.017213
surse de
suprafata 0.402180
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Prin aplicarea Planului de calitate a aerului se urmareste scaderea nivelului concentratiilor de poluanti in
atmosfera cel putin la nivelul valorii limita pentru sanatatea umana, eventual de reducere a emisiilor asociate
diferitelor categorii de surse de emisie, astfel unitatea administrativ-teritoriala putandu-se incadra in regimul de
gestionare II.

Pana la data realizarii prezentului plan, pentru anul in curs concentratiile masurate nu sunt validate si
acceptate.

Poluanti atmosferici analizati in cadrul evaluarii calitatii aerului inconjurator:
1. Oxizi de azot (NO2/NOy)

Dioxidul de azot este un gaz de culoare galben - orange - rosu - brun in functie de temperatura, este mai greu
decat aerul. Acesta este monitorizat frecvent de catre Agentia pentru Protectia Mediului Gorj deoarece este
generat de arderea combustibililor in motoare, cuptoare etc., este unul din compusii implicai in formarea smogului
oxidant.

Concentratia maxima admisa pentru 24 de ore in Roménia a NO- este de 0,100 pg/ms3, in timp ce concentratia
maxima admisa pentru 30 minute este de 300 pg/m3 sau 0,3 pg/ms.

Monoxidul de azot poate intra in reactie cu numerosi oxidantj:
= oxigenul atomic:
NO+O+M - NO.+M
= oxidul de azot se combina cu oxigenul molecular, pur sau din aer, in reactie rapida, rezultand dioxiaul
de azot:
2NO + 02 - 2N02
= in urma reactiei cu ozonul monoxidul de azot se transforma in dioxid de azot:
NO + 03 - NO2 + 02

Oxidarea este in functie de concentratia de monoxid de azot. Astfel, oxidarea se produce in cateva minute
atunci cand concentratia de monoxid de azot este de 1000 ppm. in timp ce, la concentraii mici oxidarea se
desfasoara incet. Cand concentratia este de 1 ppm, jumatate din cantitatea de NO se oxideaza in 100 de ore. insa
la concentratia de 0,1 ppm, jumatate din cantitatea de NO este oxidata in 1000 de ore (Gavrilescu Elena, 2008).

= Dioxidul de azot reactioneaza cu apa:
2NO2 + H20 - HNO; + HNO3
= Reactja dintre hidroxizii alcalini si dioxidul de azot:
2NO, + 2NaOH — NaNO; + NaNO; + H.0
= Reactia dintre ionii iodura si dioxidul de azot, Tn mediu acid, cu formare de iod:
NO2 +2I+2H - NO + 1, + H0

Surse de poluare

Oxizii de azot sunt emisi in cantitati mari de procesele biologice. Bacteriile nitrificatoare constituie principala
sursa naturala de producere a monoxidului de azot. Se apreciaza ca sursele naturale emit de circa 10 ori mai mult
NO decét sursele tehnologice, insa datorita faptului ca primele sunt repartizate relativ uniform pe suprafata
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terestra inregistreaza o poluare mai redusa in comparatie cu sursele antropice care sunt concentrate in centrele
urbane sau pe arterele cu o intensa circulatie auto.

Se estimeaza ca principale sursele de poluare cu NOy sunt mijloacele de transport.

Oxizii de azot provin, de asemenea, din procesele industriale bazate, in anumite segmente tehnologice, pe
arderea combustibililor fosili. Cea mai mare contributie 0 au centralele electrice pe baza de gaz natural, in timpul
proceselor de combustie, azotul molecular si oxigenul molecular reactioneaza la temperaturi ridicate:

N2+ O2 - 2NO
Se formeaza in timpul descércarilor electrice, eruptiilor vulcanice, incendiilor de paduri, etc.
Distributia poluantului functie de principalele surse de emisie:

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
NOx 18 Combustie  (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
75 Transporturi
6 Surse rezidentiare si tertiare
1 Alte surse

Actiunea asupra sanatati

Oxizii de azot din aerul atmosferic pot produce efecte toxice atat asupra vietuitoarelor cat si asupra plantelor.

Expunerea plantelor, timp de o ord, la concentrati mai mari de 25 ppm dioxid de azot, duce la caderea
frunzelor. La concentratii cuprinse intre 4-8 ppm frunzele sunt necrozate pe o suprafata de 5%. Cresterea timpului
de expunere, pana si la concentratii reduse, are consecinte distrugatoare: o concentratie de doar 0,5 ppm NO-,
timp de 35 zile, duce la caderea completa a frunzelor.

Oxizii azotului produce vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea sau moartea tesuturilor plantelor,
scaderea rezistentei plantelor, precum si prin reducerea vitezei de crestere a acestora.

Asupra animalelor, oxizii de azot au un efect foarte toxic. In urma testelor realizate asupra animalelor, s-a
observat o paralizie a sistemului nervos central, la concentratji foarte mari de monoxid de azot.

Concentratile mai mari de 100 ppm dioxid de azot sunt mortale pentru majoritatea speciilor de animale.
Efectul toxic al dioxidului de azot creste odata cu temperatura. Astfel, la sobolani, cresterea temperaturii cu 10°C,
duce la cresterea toxicitatji cu circa 25%.

Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru oameni cét si pentru animale (gradul de
toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decat cel al monoxidului de azot). Expunerea la concentratji
ridicate poate fi fatald, iar la concentratii reduse afecteaza tesutul pulmonar.

Oxizii azotului afecteaza caile respiratorii superioare prin iritarea ochilor, nasului, salivatie puternica,
producand de la secretii bronsice, dificultati in respiratie pana la congestii pulmonare, edem pulmonar acut,
fibroza pulmonara, etc.

Efectele toxice ale oxizilor de azot se produc, mai ales, in imprejurari profesionale. Consecintele asupra
oamenilor sunt in functie de concentratia oxizilor de azot. Asadar, la concentratii mai mari de 500 ppm cauzeaza
edemul pulmonar, iar moartea se produce in 48 ore. La concentratii cuprinse intre 300 - 400 ppm apare edemul
pulmonar, bronhopneumonia, iar dupa 2 - 10 zile survine moartea. Obturarea bronhiolelor se produce la o
concentratie de 150 - 200 ppm, iar dupa 3-5 saptdmani survine moartea. Cand concentratia este de 50 - 100 ppm
se produc pneumonii permanente, cu probabilitate de revenire. Bronhopneumonii apar la concentratii cuprinse
intre 25 — 75 ppm, insa persoana afectata de boala se insanatoseste. Concentratia de 10 — 40 produce enfizem
(Cojocaru ., 1995).

Din combinatja hidrocarburilor, a radiatiilor ultraviolete si a oxizilor de azot rezulta smogul fotochimic. Acesta
ataca ochii prin aparitia iritatiilor sau scaderea acuitatii vizuale, iar ozonul iritd mucoasa pulmonara producand o
serie de efecte Tn lant in organismul uman. Aceste efecte pot s& apard atat prin expunerea de scurtd durata la

cantitati mari cat si prin expunerea de lunga durata la cantitati reduse.
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Metode de masurare

Metoda de referintd pentru masurarea dioxidului de azot si a oxizilor de azot este cea prevazuta in standardul
SR EN 14211 - Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de dioxid de
azot si monoxid de azot prin chemiluminescenta.

Norme

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Oxizi de azot - NOx

Prag de | 400 ug/m3 - masurat timp de 3 ore consecutive, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului
alerta pentru o suprafata de cel putin 100 km2 sau pentru o intreaga zona sau aglomerare

Valori 200 ug/m3 NO2 - valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane

limita 40 ug/m3 NO2 - valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane

Nivel 30 ug/m3 NOx — nivelul critic anual pentru protectia vegetatiei

critic

Modelarea dispersiei oxizilor de azot NO2/NOy pentru municipiul Cluj, s-a realizat prin utilizarea datelor de
distributii spatiale ale concentratiilor de poluanti generate de emisiile exclusiv asociate activitatilor industriale
considerate a se desfasura simultan (impact cumulat) la nivelul municipiului cu activitatile legate de transport,
agricultura si utilizarea energiel.

Pe langa acestea s-au utilizat, distributia spatiala ale concentratiilor de fond in arealul de interes.

Evaluarea contributiilor fiecarui operator la nivelul concentratiilor de poluanti asociate impactului cumulat si
al fondului pe toate intervale de mediere s-a realizat in receptori localizati pe intreaga suprafata a municipiului la
care s-au asociat datele meteorologice de la fiecare receptor.

Modelarea de dispersie utilizata este:

Modelarea la nivel urban (1-300 km):

— Tip de model: gaussian, eulerian cu scheme fotochimice, lagrangian de tip particula

— Meteorologia: masurari locale, modele meteorologice cu rezolutie la mezoscara, modele de cadmp
de vant (diagnoza)

— Procese/reactii chimice: de la fara tratare pana la parametrizari complexe

— Emisii: din inventare bottom-up sau top-down, utilizarea modelelor de emisie (COPERT IV)

— Poluanti: NO,/O3 depuneri, scheme simple foto-oxidative, scheme
fotostationare(includ si precursori COV), relatii
statistice/empirice

NOx fara procese chimice — chimie foto-oxidativa completa

Pentru o evaluare ampla a calitatii aerului s-a utilizat un set complet de modele pentru dispersia
poluantilor la scara urbana (de tip gaussian, lagrangian) cu sprijinul softurilor Austal 2.4.7, GRAL GUI V
16.8 — Graz Lagrangian Model, AERMOD, GIS, iar pentru modelele de trafic s-a utilizat softurile CALINE
3si4.

4+ Formula care sta la baza modelului de calcul gaussian cartezian este:
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unde:

C = concentratia medie in punctul (x,y,z) (mg/m3);
Q = emisia de poluant (mg/s);
H = inaltimea efectiva a sursei (m);
Y = viteza medie a vantului la indltimea sursei (m/s);
a,a,= derivatile standard, functie de distanta de sursa si gradul de stabilitate al atmosferei (m).
Derivatiile standard se exprima analitic sub forma:
0, =Axa
o,=BxP
unde:
x = distanta fata de sursa (m);
Aja - B,b = constante determinate din diagramele Pasquill - Gifford, in functie de stabilitate Si
distanta sursa - receptor.
Pentru a folosi acest model de dispersie in atmosferd, este necesara cunoasterea a trei premise
esentiale:
1. caracteristicile sursei de emisie:
- cantitatea de emisie evacuata (g/s, t/an, etc.);
- dimensiunile sursei: inaltime si diametru (m);
- viteza de evacuare a gazelor in atmosfera (m/s);
- temperatura de evacuare a gazelor in atmosfera (°C).
2. caracteristicile locului de amplasare a sursei, si anume: harta topografica a zonei analizate, care
sa cuprinda o suprafata in jurul sursei emitente;
3. datele meteorologice specifice zonei analizate pe o perioada de 3+5 ani, si care constau in:
- viteza vantului (m/s);
- directia vantului, in grade fatd de directia nord; s temperatura aerului (0C);
- nebulozitatea aerului, exprimata de la 1 la 8, in functie de gradul de acoperire cu nori;
- clasa de stabilitate, clasificate dupa Pasquill de la 1 la 6/7; s indliimea de amestecare (m).

+ Formula care sta la baza modelului de calcul lagrangiene de tip puff este:

At 1
C(X!y!z)zhI F] ﬁ—‘l exp(

(21)3 Hy Uy U

) R e D CT el

By Eu; Juy

unde:
C = concentratia medie in punctul (x,y,z) (mg/m3);
{JAt= emisia de poluant (mg/s);
N = numarul de pufuri;
Xk, Yk,Zk = este pozitia ki de puf;
o, = este abaterea x-directionald a distributiei Gaussiana in interiorul pufului k;
Datele utilizate au fost preluate din cadrul Inventarul Local de Emisii — ILE, pus la dispozitie de
Agentia pentru Protectia Mediului Cluj pentru intervalul 2010 — 2015 care include:
4. Parametrii fizici ai surselor
5. Debitele de emisie ale surselor (tone/an)
6. Variafia temporala a emisiilor
Surse punctuale
- Localizare cos (coordonate STEREO 70);
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Parametrii fizici ai cosurilor: inaltimea, diametrul interior la varf, diametrul exterior, temperatura
gazelor la evacuare, viteza de evacuare a gazelor, debitul volumic;

Inaltimea cladirilor cele mai apropiate din vecinatatea cosului si distanta fata de acestea

Debitele de emisie ale surselor (tone/an)

Variatia temporala a emisiilor

Surse de suprafatd/volum

Inaltimea de emisie a sursei

Delimitarea spatiald (coordonate colturi poligon) - strat GIS din geodatabase;
Variatia temporala a emisiei

Debit masic (g/s/m? respectiv g/s)

Parametrii initiali de dispersie

Surse liniare

Inaltimea de emisie a sursei;

Coordonatele punctelor extreme ale sursei - strat GIS din geodatabase contine delimitarea
spatiala (segmentarea prin puncte) a sursei;

Variatia temporala a emisiei

Debit masic (g/s/m)

Grila utilizata pentru toate modelarile din prezentul studiu este de 100x100 m.
Pentru o integrare si 0 mai usoara vizualizare, toate scenariile au fost transpuse si integrate in GIS,
proiectie Stereo‘70.
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CAPITOLUL 4
Originea poluarii

4.1.1 Surse de poluare

Poluarea atmosferei terestre se poate face cu particule solide sau lichide, cu gaze si vapori, provenite pe
cale naturald sau antropica.

Sursele de poluare se clasifica dupa origine in: surse naturale si surse antropice. O analiza comparativa a
ponderii celor doua mari categorii de poluanti, conduce la concluzia ca poluarea atmosferei este un proces
predominant antropic.

Sursele de poluare naturale si antropice, ca inventar al emisiilor, pot fi catalogate in: majore, minore, fixe
si mobile, punctuale, difuze sau dupa domeniul de activitate: industriald, agricola, transporturi, etc.

Surse de poluare naturale
Cu toate ca fenomenele naturale (ex. vulcanism, furtuni de nisip, mofete, etc.) sunt, de multe ori, cauza
unor afectari semnificativea mediilor de viata, totusi, se acorda in general o importanta mai mica poluarii datorate
acestor surse. Situate de obicei la distanta de asezarile umane, acestea conduc la afectari limitate prin natura
poluantilor generatj, de regulafiind vorba de praf sau compusi chimici simpli. Poluantii rezultati au un efect nociv
mai redus sau transformandu-se destul de rapid in compusi inofensivi datoritd proceselor naturale.
Sursele naturale principale ale poludrii sunt:
- eruptiile vulcanice - gaze, vapori de apa, cenusa, praf vulcanic, etc.;
- eroziunea solului - particule fine de pe sol (ca urmare a eroziunii);
- incendii a maselor vegetale - cenusa, oxizi de sulf, azot, carbon;
- furtuni de praf si de nisip - pulberi terestre;
- biosfera - prin procese fiziologice (biochimice) degaja dioxid de carbon, metan;
- descompunerea naturala a materiilor organice vegetale si animale - prin hidrogen sulfurat, metan,
amoniac;
- particulele vegetale - polen, ciuperci, spori, mucegaiuri, alge;
- apa, in special cea maring, care furnizeaza aerosoli;
- izvoarele minerale si termale care emana diferite gaze;
- aerosoli incarcati cu saruri (sulfati, cloruri);
- descarcarile electrice atmosferice — o0zon in troposfera;
radioactivitatea terestra si radiatia cosmica, radionuclizii emisi de roci (Ra%%,Ra228 si descendentii acestora) si de
provenientd cosmica (Be1o, Clss, Cla, H3Na22, etc.) (Rojanschi V. Si colab., 1997).

Eruptiile vulcanice

Constituie importante surse de poluare naturald, cu efecte locale sau mai mare anvergurd, uneori
catastrofale pentru ecosistemele din zond. Expulzeaza in atmosfera bombe vulcanice, lapilii (fragmente de lava
sau de alte roci de marimea unor pietricele), gaze, vapori de apa si pulberi (cenusa). Cantitatea si calitatea
acestora variaza in functie de tipul vulcanului si de modul de eruptie. Cele mai frecvente gaze sunt CO, CO», oxizi
de sulf, oxizi de azot, H2S, NHs, CHs, fluor sau fluoruri.

Cenusa vulcanica, impreuna cu vaporii de apa, praful vulcanic si alte numeroase gaze, sunt eliberate in
atmosfera, unde formeaza nori grosi, densi, ce pot pluti pana la mari distante fata de punctul de origine. Se
apreciazad ca eruptiile vulcanice produc cea mai mare parte a suspensiilor din atmosfera terestrd. Timpul de
remanenta in atmosfera a acestor suspensii poate ajunge chiar la 1-2 ani. Aceste pulberi se presupune ca au i
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influente asupra bilantului termic al atmosferei, impiedicand dispersia energiei radiate de Pamant catre spatiul
cosmic si contribuind in acest fel, la accentuarea fenomenului de ,efect de serd”, produs de cresterea concentratiei
de CO din atmosfera.

Eroziunea solului

Solul este expus permanent procesului natural de eroziune ca rezultat al actiunii factorilor de mediu.
Activitatea omului a condus la intensificarea pronuntatd a eroziunii naturale datorita despaduririlor masive,
pasunatului excesiv, etc. La producerea eroziunilor participd mai multi factori: vantul, apele, lipsa vegetatiei etc.

Vantul spulbera de la suprafata solului pulberile si le transporta prin curentii de aer la distante apreciabile
de locul producerii, unde acestea cad din nou pe sol. Cantitatea spulberata de vant poate fi uneori destul de mare.

Actiunea apei este un alt mod de producere a eroziunii. Apa actioneaza fie la suprafata (de exemplu prin
ploi torentialei, prin indepartarea particulelor fine ale solului, fie prin patrunderea in adancime si dislocarea,
transportul solului cu suvoaiele de apa la distante mari. Ins cauza principal a eroziunii este lipsa vegetatiei care
sa asigure stabilitatea solului, chiar daca aceasta s-ar limita doar la un covor de iarba. impadurirea este cel mai
eficient mijloc de obtinere a unei rezistente la eroziune. In solul din preajma padurilor radacinile plantelor se
intaresc, formand o retea protectoare.

Descompunerea naturald a materiilor organice vegetale si animale

iIn urma descompunerii reziduurilor organice vegetale si animale (deseuri organice alimentare sau
industriale, resturi vegetale, cadavre, dejectii umane si animale, etc.) rezultd unele substante toxice, rau
mirositoare si inflamabile, cum sunt: metan, hidrogen sulfurat, amoniac.

Furtuni de praf si de nisip

Furtunile de praf pot ridica in atmosfera de pe anumite tipuri de soluri, mai ales de pe solurile degradate
(erodate) importante cantitati de pulberi.

Terenurile afanate din regiunile de stepd, in perioadele lipsite de precipitatii, pierd partea aeriand a
vegetatiei si raman expuse actiunii de eroziune a vantului. Vanturile continue, de durata, ridica de pe sol o parte
din particulele ce formeaza ,scheletul mineral” si le transformad in suspensii aeriene, care sunt retinute in
atmosfera perioade lungi de timp. Depunerea acestor suspensii, ca urmare a procesului de sedimentare sau a
efectului de spalare exercitat de ploi, se poate produce la mari distante fata de locul de unde au fost ridicate.

O furtund de praf sau de nisip este un fenomen meteorologic ce se intlneste in regiunile aride si
semiaride si apare atunci cand forta vantului depaseste pragul maxim ce duce la ridicarea prafului si nisipului de
pe suprafetele uscate. Particulele de nisip sau praf sunt transportate prin saltatie i suspensie, cauzand eroziunea
solului Tn locul de unde sunt luate. Sahara si regiunile uscate din Peninsula Arabica sunt principala sursa de praf
din aer, India depoziteaza praf in Marea Arabieli, iar furtunile din China in Oceanul Pacific.

Managementul deficitar legat de regiunile aride ale planetei, neglijarea zonelor necultivate, duc la
cresterea in intensitate si suprafata a furtunilor de nisip.

Termenul de ,furtuna de nisip” este folosit cel mai des in cazul furtunilor din desert, in special in Sahara,
unde, pe langa faptul ca vizibilitatea este redusad din cauza particulelor fine de nisip, mai existd si un numar
considerabil de particule de nisip destul de mari ce sunt deplasate pe o distanta destul de mica.

Termenul ,furtuna de praf” este folosit de cele mai multe ori cand particulele foarte fine sunt deplasate pe
distante lungi, in special cand furtuna de praf afecteaza zonele urbane.

Seceta si vantul contribuie la aparitia furtunilor de nisip, dar si proasta intrebuintare a terenurilor agricole
sau pasunatul excesiv duc la aparitia eroziunii superficiale ce contribuie la o Tncacare semnificativa a atmosferei
cu praf.

Incendii a maselor vegetale

Incendiile naturale sunt o importanta sursa de poluare cu diverse gaze rezultate in urma arderilor. Acestea

se produc atunci cand umiditatea climatului scade sub pragul critic. Fenomenul este deosebit de raspandit, mai
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ales in zona tropicald. Aceste incendii izbucnesc in zonele acoperite de paduri sau tufisuri si savane. Fenomenul
apare adeseori in Australia unde apare o vegetatie de tufarisuri in alternanta cu suprafete ierboase dezvoltate pe
zone aride. Multe regiuni de aici au temperaturi foarte ridicate i cantitati scazute de precipitatii, pe perioade lungi
de timp, premise excelente pentru izbucnirea unui astfel de incendiu. Frecvent, aceste catastrofe sunt provocate
de neglijenta omului, insa pot fi declansate si de fulgere sau de combustia spontand care se produce cand
vegetatia foarte uscata este aprinsa de caldura provenita de la Soare. Incendiile de acest tip sunt imprevizibile, se
intind cu mare repeziciune si isi schimba traseul in functie de directia din care bate vantul.

Incendiile izbucnite Tn padurile tropicale au un impact mare asupra faunei si florei locale, precum si asupra
ecosistemului planetar. Poluarea si pierderea gazelor sechestrate de padurea tropicala au efecte grave asupra
climei planetei si pot afecta sénatatea a milioane de oameni.

Incendiile maselor vegetale emit in mediu mari cantitati de CO», fum, funingine, cenusa, particule solide,
etc.

Particulele vegetale

Sporii, polenurile, mucegaiurile, algele, ciupercile, fermentii pot produce o poluare atmosferica. Spre
deosebire de praf, aceste particule sunt mult mai periculoase pentru ca o singura particula poate sa cauzeze
imbolndvirea mai multor organisme vii.

Surse de poluare antropice

Acestea rezulta din activitatea umana care conduce la evacuarea in atmosfera de substante care se
gasesc sau nu in compozitia naturala a atmosferei. Sursele de poluare antropice pot fi clasificate dupa diferite
criterii: forma, inaltimea fata de sol, mobilitate, regimul de functionare, tipul de activitate, compozitie chimica etc.

Clasificarea surselor de poluare dupa forma:

- surse punctuale - jetul de gaze este eliminat in atmosfera libera printr-un sistem de dirijare (conducta, cos)
cu o gura de evacuare ale carei dimensiuni sunt neglijabil de mici in comparatie cu topografia zonei;

- surse liniare — caracterizate printr-o dimensiune in plan orizontal a carei marime nu poate fi neglijata in
comparatie cu topografia zonei (de exemplu: o artera cu trafic intens);

- surse de suprafatd - caracterizate prin arii ale caror dimensiuni nu pot fi neglijate in comparatie cu
topografia zonei (un cartier privit la scara orasului, un oras privit la scara unei zone mai largi);

- surse de volum — caracterizate prin emisii in cele trei dimensiuni (Rojanschi V., si colab., 1997).
Clasificarea dupa Tndltimea de la nivelul solului, la care are loc emisia de poluant:

- surse la sol;

surse joase cu h <50 m;

- surse medii, cu 50 m < h <150 m;

- surse nalte, cu h > 150 m.

Clasificarea dupa mobilitate:

- surse fixe sau stationare;

- surse mobile: mijloace de transport rutier, feroviar, aerian.

Clasificarea dupa regimul de functionare:

- surse continue: cu functionare continua, emisie constanta, pe perioade medii sau lungi de timp (zile, luni,
sezon, an);

- surse intermitente: acestea functioneaza cu intreruperi semnificative ca durata (ore, zile, luni), in perioada
de functionare au o emisie constanta, sau functionare cu emisie variabilg;

- surse instantanee: acestea au emisia intr-un interval de timp foarte scurt, de reguld de ordinul

minutelor, dupa care nceteaza (de exemplu: accidentele industriale si unele tipuri de avarii).
Clasificarea dupa tipul de activitate:

Aceasta clasificare este importantd pentru cunoasterea poluantilor caracteristici fiecarei activitati. in lipsa
masuratorilor de emisii - situatie cel mai des intélnita - pentru determinarea debitelor masice de poluanti evacuati
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in atmosfera se utilizeaza asa numitii factori de emisie (sau emisii specifice) stabiliti prin bilanturi tehnologice.
Principalele tipuri de activitati si poluantji lor specifici sunt:

- traficul: CO, NOx, N20O, pulberi, compusi organici volatili notaii COV, Pb in cazul folosirii benzinei

cu plumb, SOy in cazul folosirii motorinei;

- industria materialelor de constructii: pulberi, CO2, CO, NOx, SOy, F (in industria sticlei);

- arderea combustibililor fosili (carbune, produse petroliere, gaze naturale) in surse fixe: CO,, CO,

SOy, NOy, pulberi, N2O, COV;

- petrochimia: COV, NOy, SOy, CO2, CO:

- chimia anorganica si organica: impurificd aerul atmosferic cu o serie larga poluanti, specifica

fiecarui profil de productie;

- metalurgia primara feroasa (pulberi cu continut de fier: Fe, SOx, NOx, COV) si neferoasa (pulberi

cu continut de metale grele: Pb. Cd. As. Zn, SOy, NOy);

- extractia, transportul si distributia petrolului, produselor petroliere si al gazelor naturale:

hidrocarburi;

- producerea si utilizarea substantelor reducatoare ale stratului de ozon: clorofluorocarburi, nayloni,

tetraclorura de carbon, metilcloroform;

- agricultura: NHs, NOy, CHa, pesticide, pulberi (Rojanschi V., si colab., 1997).

Clasificarea dupa compozitia chimica a poluantilor atmosferici: compusi care contin sulf, compusi care contin azot,
compusi care contin carbon, compusi care contin halogeni, substante toxice de diferite compozitii, compusi
radioactivi.

Din punctul de vedere ai modului in care poluantii ajung in atmosferd, acestia se impart in: poluant
primari sunt cei care sunt emisi direct de la sursa si poluanti secundari sunt cei care se formeaza in atmosfera prin
interactii chimice intre poluantii primari i in conditii atmosferice normale.

Dupa scara spatjala a efectelor lor poluantii se impart in: poluanti locali, poluanti regionali, poluanti globali.

Exista sase poluanti principali definiti de Agentia Europeana de Protectia Mediului pentru care au fost
definite standardele pentru aerul inconjurdtor in scopul protejarii sanatati oamenilor: ozonul (O3), monoxidul de
carbon (CO), bioxidul de sulf (SO), oxizii de azot (NOy), plumbul (Pb) si alte metale, materie sub forma de
particule mici, PMyo si aerosoli.

Surse mobile

Sursele mobile determina o poluare diseminata, aici intrand toate mijloacele de transport existente.
Transporturile feroviare induc o poluare a aerului din ce in ce mai redusa, ca urmare a trecerii de la locomotivele
cu carbuni la cele diesel sau electrice. Transporturile rutiere au in prezent cea mai mare pondere, datorita
autovehiculelor care emana in atmosfera cantitati mari de oxizi de carbon, oxizi de azot, hidrocarburi cancerigene,
plumb, etc. Se apreciaza ca circa 80% din emanatile de CO provin din esapamentele autovehiculelor. La
emanatiile directe se adauga si numerosi produsi secundari, oxidanti, cum ar fi peroxiacetilnitratul (PAN), care se
formeaza prin combinarea hidrocarburilor cu acizii de azot, in prezenta radiatiilor solare. Acest compus constituie
componenta de baza a smogului fotochimic.

Ca substante poluante, formate dintr-un numar foarte mare (sute) de substante, pe primul rand se
situeaza gazele de esapament.

Poluarea aerului cauzata de traficul auto este cunoscuta pentru amestecul de cateva sute de compusi
diferiti, peste 150 de compusi si grupuri de compusi.

Volumul, natura i concentratia poluantilor emisi depind de tipul de autovehicul, de natura combustibilului
si de conditiile tehnice de functionare.

Raportul aer — benzind are o mare influentd asupra emisiilor de CO, NO si hidrocarburi nearse. in
amestec cu gazele arse evacuate prin conducta de esapament se elimina si aerosolii proveniti din hidrocarburi
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nearse si din particule solide (plumb in special). Introducerea in benzina a tetraetilului de plumb si a altor
substante, ca aditivi, mareste emisiile de plumb in atmosfera.

In schimb motoarele diesel, din ce in ce mai numeroase in ultima vreme (datoritd consumului mai mic de
combustibili) produc mai mult fum dezagreabil (alb - cAnd motorul este la rece, albastru si negru — tot timpul).
La nivel mondial au devenit acceptate standarde de emisie fatda de care industria constructoare de
masinincautasase adapteze, existand in acest sens mecanisme coercitive/stimulative ce au condus la un avans
tehnologic deosebi in ceea ce privesc normele de poluare acceptate in prezent. Prin aceste standarde s-a cautat o
reducere a emisiilor cu fiecare generatie de motoare nou lansate.

EURO |

EURO I

EURO NI

EURO IV

O o1 02 03 04 05 06 07 08 09

NO (g/kg)

Fig. 18. Reprezentarea grafica a nivelelor de emisie in standard EURO

Emisiile de poluanti ale autovehiculelor prezintd doud mari particularitati: in primul rand eliminarea se face
foarte aproape de sol, fapt care duce la realizarea unor concentratii ridicate la inaltimi foarte mici, chiar pentru
gazele cu densitate mica si mare capacitate de difuzie in atmosfera, in al doilea rand emisiile se fac pe intreaga
suprafata a localitatii, diferentele de concentratii depinzand de intensitatea traficului si posibilititile de ventilatie a
strazii.

Masurarea tuturor acestor poluanti este imposibila de aceea, monitoringul se concentreazd pe acei
poluanti care au cel mai larg impact asupra sanatatii umane.

Acesti poluanti sunt grupati in mai multe categorii:

- gazele anorganice: oxizii de azot, dioxidul de sulf, oxidul de carbon, ozonul;

- pulberi: pulberi totale in suspensie, particule cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 pm sau decét 2,5
pm, fumul negru;

- componente ale pulberilor: carbon elementar, hidrocarburi poiiciclice aromatice;

- plumb;

- compusi organici volatili: benzen, butadiena.

Orasele mari sau aglomeratiile urbane dense sunt afectate in mare masura de transporturile cu eliberare
de noxe. Concentratiile poluantilor atmosferici sunt mai crescute in zonele cu artere de trafic strajuite de cladiri
inalte sub forma compacta, care impiedica dispersia. La departare de arterele de trafic intens, poluarea aerului
scade rapid si este destul de rar semnalata in zonele suburbane sau rurale.

Surse industriale
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Industria este, la momentul actual, principalul poluant la scara mondiala. Emisiile sunt substante eliberate
in atmosfera de catre intreprinderile industriale sau alte centre. Procedeele de productie industriala elibereaza
emisiile, care se depun din nou in cazul in care nu exista filtre pentru epurarea gazelor reziduale. Substantele
specifice sunt atunci eliberate si pot provoca local catastrofe. In momentul procesului de combustie, substantele
gazoase, lichide si solide sunt eliberate n atmosfera de furnale. in functie de indltimea furnalelor si de conditiile
atmosferice, gazele se raspandesc local sau la distante medii, uneori chiar si mari.

Degajarile industriale in cele din urma& nimeresc in sol. Este stiut faptul ca in imprejurimile uzinelor
metalurgice pe o circumferinta de 30 - 40 km in sol e maritd concentratia de poluanti ce se gaseste in componenta
emanatiilor aeriene a acestor uzine.

Centralele termoelectrice

C.E.T. -ul reprezinta sursa majora de poluare a aerului in zonele urbane, prin modul de functionare cu
combustibili solizi si lichizi ce au un continut ridicat de sulf, elimindnd in atmosfera importante cantitati de SO-,
NOy, CO, COz, pulberi, fum, cenusa volanta, aer cald si abur. Emit in atmosfera un volum mare de gaze de ardere
care, in functie de combustibilul utilizat (cantitate si calitate) are un volum variabil de poluanti.

Instalatiile de retinere a celor mai insemnati poluanti chimici SO2 si NOy, precum si diverse variante
constructive ce prevad dispersia prin cosuri inalte, care duc la inregistrarea unor concentratii locale mai reduse,
amplifica efectele de poluare la distantd. Gradul de deteriorare si lipsa de etanseitate a unor cosuri sunt cauza
evacuarii gazelor la inaltimi intermediare cu influenta si asupra zonei invecinate.

Pentru a reduce gradul de poluare al aerului atmosferic, se urmareste pe termen scurt:

- folosirea pacurii cu continut redus de sulf si utilizarea unor alti combustibili conventionali mai putin poluanti
(gazul metan) sau chiar trecerea spre surse de energie mai putin poluatoare (energii alternative, energia
nucleara);

- perfectionarea proceselor de control si reglare a arderii;

- cresterea performantelor electrofiltrelor;

- dotarea cu autolaboratoare specializate pentru masurarea emisiilor poluante: SO2, NOx, CO, COz, pulberi.

Aceste termocentrale au fost proiectate intr-o perioada in care impactul functionarii lor asupra mediului era
subevaluat, iar constrangerile referitoare la protectia mediului erau relativ putine — chiar amplasamentul lor a fost
ales, de cele mai multe ori, dupa criterii arbitrare si niciodata dupa cel al impactului minim asupra mediului.

Vanturile, prin directie si viteza, pot imprastia rapid impuritatile emise, ducand mai ales in timpul sezonului
de incélzire a locuintelor, la o scadere a emisiei in apropierea centralei si la o crestere a ei catre zonele invecinate.

Industria_materialelor de constructii reprezinta o importanta sursa de poluare a aerului cu pulberi in
suspensie si sedimentabile. Aceasta are la baza prelucrarea unor roci naturale (silicati, argile, calcar, magnezit,
ghips etc).

Sub aspectul impactului exercitat asupra mediului , industria cimentului este cea mai importanta ramura a
acestui domeniu. Materialele de baza, care intra in fabricarea cimentului, sunt piatra calcaroasa amestecata cu
argila. Sunt cunoscute si aplicate doua procedee de fabricare:

. procedeul uscat, in care materiile prime sunt deshidratate, fardmitate in mori speciale si trecute apoi in
cuptoare rotative lungi, unde sunt tratate la temperaturi inalte;
. procedeul umed, in care materiile prime se amesteca cu apa, apoi in stare umeda se macina in mori

speciale, dupa care partea rezultata este trecuta la randul ei in cuptoare rotative, unde procesul este acelasi ca la
procedeul uscat.

Temperaturile din cuptoare determina mai intai faramitarea materialului, cu formare de clincher iar apoi,
prin m&cinare, se obtin particule foarte fine, care constituie cimentul propriu-zis. Procesele tehnologice descrise
produc cantitati mari de praf, in toate verigile lantului tehnologic: uscatoare, mori de materii prime, cuptoare,
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procese intermediare. Din uscatoare se elimina in atmosfera aproximativ 10% din cantitatea introdusa, din mori, 1
- 3% din cantitatea prelucrata, din cuptoarele rotative, 10%, iar din procesele intermediare, intre 2-4%.

Particulele in suspensie, datorita dimensiunilor mici, rezultate din prelucrarea materiei prime sau din
depozitul materialului sterii, duc la respiratia dificila a aerului.

in functie de profilul industriei (fabrici de ceramica, materiale asfaltice, fabrici de cirdmidd, materiale
refractare, etc.) in atmosfera mai pot fi emisi silicatj, fluoruri, CO, etc.

Ponderea activitatilor de constructii s-a extins extrem de mult, astfel c& acestea au devenit treptat surse
semnificative de impurificare a aerului, mai ales cu pulberi la nivel regional.

Metalurgia feroasa polueaza atmosfera cu cantitati mari de poluanti ca: oxizi de fier, dioxid de sulf, oxid de
carbon, mangan, arsen, carbune, cenusa, funingine, pulberi, etc.

Cele mai insemnate etape care determina impurificarea aerului sunt: prepararea minereului, prepararea
cocsului, prepararea fontei, precum si obtinerea fontei. Cantitatile mari de dioxid de sulf eliminate in atmosfera pe
faze de produciie sunt: de 15 - 16 kg SO/t de cocs; 1,5 - 4 kg SO/t de fonta si cca. 2 kg de SO/t de otel.

Metalurgia neferoasa poate polua atmosfera cu particule de oxizi metalici (Pb, Zn, Cu, Cd, Ba, etc.)
impreuna cu compusi gazosi ca oxizi de sulf, oxizi de carbon, oxizi de azot.

Poluarea produsa este deosebit de importanta deoarece topirea minereurilor se face la temperaturi
ridicate eliminandu-se aerosoli ai metalelor respective, care in general sunt toxici, iar minereurile care sunt bogate
in suituri degaja mari cantitati de dioxid de sulf.

Emisiile de poluanti au loc atét la obtinerea concentratelor de minereuri cand se degaja mari cantitati de
pulberi si dioxid de sulf, cat si la operatiile de topire si rafinare. Cu toate ca cea mai mare parte a aerosolilor de
metale neferoase sunt toxici, cei cu gradul cel mai mare de periculozitate sunt aerosolii de plumb care pot fi
imprastiati la mare depértare.

Industria chimica

Poluantii emisi in atmosfera sunt in functie de materiile prime utilizate in procesul tehnologic. Cele mai
importante substante impurificatoare sunt: compusii cu sulf (H2S, H2SOs, SO,, mercaptani, sulfura de carbon),
compusi ai azotului (NOx, NHa), acidul clorhidric, clorul fenoli, hidrocarburi, pesticide, etc. Dintre ramurile industriei,
cu cele mai grave efecte ale poluantilor chimici, mentionam industria pesticidelor, a ingrasamintelor chimice,
solventilor organici, cauciucului, maselor plastice, etc.

Industria petrochimica

Petrolul brut fiind un amestec de hidrocarburi cu mici cantitdti de sulf, oxigen, azot si alte elemente, pentru
obtinerea gamei largi de produse necesare este supus unor prelucrdri: distilare, cracare, tratare chimica,
desulfurare etc. In cursul acestor operatii de rafinare se pot elimina in atmosferd diversi poluanti ca: oxizi ai
sulfului, oxizi ai azotului, hidrocarburi, pulberi, funingine, oxizi de carbon, aldehide, amoniac, etc.

Pe faze de prelucrare poluantii emisi sunt:

- la Tnmagazinare si manevrare, in functie de caracterul volatil al produselor, precum si in functie de

temperatura, se pot emana vapori ai hidrocarburilor respective;

- la regenerarea catalizatorilor, operatie in care cocsul format pe suprafata acestora (pe durata

cracarii catalitice si a hidrogenarii) este indepartat, aerul atmosferic se poate impurifica cu pulberi, diverse

hidrocarburi, CO, NO2, SOz;

- in timpul procedeului de distilare si cracare se degaja dioxid de sulf (din sulful continut de petrol),

oxizi de azot, pulberi si cantitati mici de hidrocarburi i acizi organici;
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- faclele in care ard gazele reziduale si hidrogenul sulfurat impurifica atmosfera cu funingine si
dioxid de sulf;

- odata cu incarcarea si descarcarea produselor, precum Si cu separarea apelor reziduale, pot avea
loc scurgeri de hidrocarburi care se evapora, in timp ce la unele dispozitive din instalatii ca valvele
conductelor, pompe, compresoare, ca urmare a presiunii, temperaturii mari sau coroziunii se pot realiza
scapari de hidrocarburi care evaporate se imprastie in atmosfera.

Industria alimentara polueaza aerul cu diferiti agenti patogeni (virusi si bacterii), cu pulberi rezultate din
macinarea cerealelor, obtinerea laptelui pulverizat si a gazelor urét mirositoare rezultate din fermentatiile
produselor de provenientd animala (peste, carne) si vegetald. Freonii utilizati ca agenti frigorifici, eliberati in
atmosfera, contribuie la distrugerea stratului de ozon.

Incélzirea locuintelor

O forma de poluare care trebuie luata in considerare, mai ales in timpul iernii, o constituie fumul, cenusa,
funinginea si gazele evacuate de cosurile caselor ca rezultat al incalzirii domestice. Incélzirea locuintelor se face in
aceasta perioada prin diferite sisteme individuale sau centrale, prin alimentarea cu combustibil lichid, gaze
naturale, sobe, etc., favorizandu-se o poluare a aerului din incaperi si a atmosferei, in general, eliminandu-se
dioxidul de sulf, hidrogen sulfurat, oxizi de azot, particule cu metale grele, compusi organici volatili, etc. Datoritd
inaltimii mici a (cosurilor de fum, precum si datorita instalatiilor de ardere (sobe) cu un randament redus, se
produce o rata redusa a evacuarii in aerul atmosferic a poluantilor, crescand extrem de mult capacitatea de
degradare a aerului din proximitatea zonelor de locuire.

Fumul degajat de sobele cu lemne are o culoare albastra fumurie si este alcatuit dintr-un volum mare de
materii organice, care se considera c& pot fi cancerigene. insa, in utilizarea casnici nu se arde doar material
lemnos, ci si cantitati mari de carbuni, petrol si gaze naturale, din care provin, de asemenea, substante toxice,
ducénd la cresterea poluarii Si a nocivitatii gazelor poluante datorita amestecaii acestora.

Gospodarirea comunala

O alta sursa de impurificare o reprezinta pulberile stradale care pot rezulta din deteriorarea materialului
asfaltic ca urmare a circulatiei; din particulele de nisip si argild, scoase si aspirate din pavaj de catre anvelopele
autovehiculelor; din particulele transportate de vant si de vehicule (existenta constructiilor urbanistice, a
gunoaielor, precum si cenusa imprastiatd de locatarii caselor amplasate la marginea orasului). Din circulatia
vehiculelor, sau din cauza curentilor de aer, o Tnsemnata cantitate de pulberi este ridicata in atmosfera,
contribuind, impreuna cu emanatiile de pulberi industriale, la impurificarea atmosferei centrelor urbane.

Surse agricole
Agricultura are o contributie importanta la poluarea mediului natural prin folosirea volumului mare de

ingrasdminte chimice, pesticide, prin pulberile care se formeaza din cauza desfasurarii lucrarilor agricole, prin
descompunerea materiei organice. Dintre sursele artificiale, cea mai insemnata in producerea amoniacului este
agricultura, iar din cadrul acesteia, ramura zootehnica. Contributia agriculturii in producerea emisiilor de amoniac
este de 96% si este cauzata de dejectiile provenite din cresterea animalelor.

Lucrarile mecanizate din agricultura mai pot determina dispersarea in mediu a unor pulberi din substantele
chimice utilizate in mod curent, cum ar fi ingrasamintele chimice. Concentratia de particule fine provenite din
gazele de ardere de la motoare cu ardere internd si de la instalatii de ardere difera in functie de momentul din zi,
de anotimp si de starea vremii, de sarcina la care aceste lucreaza, etc. in timpul iernii riman in aer mai multe
particule decét vara. A fost apreciata o concentratie medie de PM.,s1n aer de 3 pug/ms din cauza gazelor de ardere
de la motoare diesel.
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La unele lucrari mecanizate in agricultura se raspandeste praf, cu particule de diverse marimi, ca urmare
a Tmprastierii particulelor fine din solul uscat la diferite lucrari ale solului si la recoltarea anumitor culturi (de
exemplu combina de cereale).

Unii proprietari de terenuri agricole obisnuiesc ca dupa recoltarea diverselor culturi sa curete terenul de
resturile vegetale prin arderea acestora, ducand la poluarea atmosferei prin fumul si diferitele gaze de, ardere
emanate. Prin arderea reziduurilor se creaza o insemnata sursa de impurificare a atmosferei cu fum, cenusa si
gaze rau mirositoare, in cantitati mai mari sau mai mici, in functie de natura reziduurilor si de gradul de combustie,
astfel de fenomene extreme aparand in zona haldelor de deseuri menajere municipale.

Gradul de remanenta a poluantilor in atmosfera difera in functie de natura poluantilor, de proprietatea
acestora de a reactiona, precum si de factorii meteorologici specifici locului.

Gradul de persistenta a diversilor poluanti atmosferici (dupa Ciobotaru | Virginia, Socolescu Ana Maria,

2008).
Poluant Remanenta Autoepurare
freoni (CFC) circa 100 de ani prin reducerea gradului de clorurare
hidrocarburi circa 16 ani prin oxidare
CO02 circa 4 ani prin absorbtie in apa si pe roci - alcaline, fotosinteza
CO 2 - 3 ani prin oxidare la CO»
NO,NO, 5 zile prin oxidare la nitrati
S0z 4 zile prin oxidare la sulfati, absorbtie in aerosoli, reactie cu NOXx si
cu hidrocarburi
N20 1-37zlle disociere fotochimicd, actiuni biologice in sol
NH3 2 zile prin oxidare la nitrafi, reactie cu S0
H2S 2 zile prin oxidare la S0> si H20

in urma influentei reciproce pot si apard diferite fenomene care se datoreaza activititii chimice a
substantelor poluante, in special in prezenta oxigenului si a radiatiilor ultraviolete.

- In marile orase, datorita gazelor de esapament care contin oxizi de azot si compusi organici incomplet
arsi, poate sa apard smogul (smoke = fum, fog = ceatd). Acest fenomen, format din ceata densa,
amestecata cu fum si praf industrial, cauzeaza reducerea vizibilitatii pe marile artere rutiere si in zonele
industriale, afecteaza negativ starea de sanatate a populatiei, degradeaza constructiile, distruge
vegetatia.
in urma reactjilor fotochimice se formeaza ozonul, care are efecte negative, asupra populatiei si culturilor
agricole, atunci cand concentratia maxima admisa la suprafata solului este depasita,

Enumeram céteva din masurile ce se impun in vederea preveniri poludrii aerului:
1. Amplasarea fintreprinderilor care polueaza atmosfera in afara localitatilor si in locuri care nu permit
transportul prin curenti de aer a substantelor poluante emise (aplicandu-se aici principiul de retenere a poluantilor
la sursa), prin stimularea agen'ilor economici;

2. Utilizarea in industrie a tehnicilor si utilajelor performante pentru evitarea pierderilor (,scaparilor”) de
substante toxice;

3. Adoptarea de tehnologii nepoluante sau folosirea de materii prime din care s& rezulte cantitati cat mai mici
de poluant;
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4, Folosirea surselor nepoluante de energie cum sunt cele alternative: eoliand, hidraulica, solara, deoarece
se stie ca termocentralele bazate pe folosirea carbunilor emit cenusé, oxizi de sulf, de azot si de carbon;
5. Inlocuirea, de cate ori este posibil, a transporturilor auto prin transporturi cu trenul mai ales in conditiile
electrificarii liniilor de cale ferata;
6. Buna functionare a motoarelor cu ardere interna si limitarea (interzicerea) utilizarii motoarelor in doi timpi;
7. Inlocuirea tehnologiilor energofage, pentru ca prin reducerea consumului de carburanti sa se reduc si
poluarea aerului;
8. Dotarea unitafilor poluante cu aparaturd de masurare si urmdrire a valorilor noxelor evacuate in
atmosfera.

Totusi, aceste masuri nu sunt suficiente, deoarece trebuie sa se evite orice poluare a mediului, indiferent
de distanta sursei de poluare de centrele locuite. Trebuie sa se filtreze aerul poluat rezultat din procesele
tehnologice, pentru a evita eliminarea poluantilor in atmosfera. Construirea de cosuri de evacuare a gazelor cu
inaltimi tot mai mari este un paleativ, dar nu un mod de evitare a poludrii, deoarece nu fac decét sa reduca emisia
din apropierea sursei, sporind-o insa in zonele mai indepartate neafectate anterior. Aceste masuri sunt necesare
intrucat Tmpiedicd depdasirea accentuata si persistenta a concentratiei maxime admisibile pentru diferiti poluant,
care creeaza n anumite situatji sinoptice, stari insuportabile pentru locuitorii urbani.

4.1.2 Factori care influenteaza autopurificarea atmosferei

Poluantii emisi in atmosfera sunt supusi procesului de autopurificare care cuprinde in principal fenomenul
de diluare, de modificare chimica si de depunere (sedimentare). Reducerea gradului de concentrare a poluantilor
atmosferici se realizeaza prin procesele de diluare si de depunere. Fenomenul de transformare chimica nu este
constant, uneori se realizeaza cu intérziere, existand posibilitatea s& se produca substante cu o agresivitate mai
mare.

Insa un exemplu de transformare chimica imediat’ care reduce caracterul diunator al poluantilor este
reactia dintre clor i amoniac cu alcatuirea clorurii de amoniu, cu o0 agresivitate mai scazuta si cu o stabilitate mai
mica in atmosfera. Cel mai insemnat proces este cel de dilutie si sedimentare, care este conditionat de Tnsusirile
substantelor poluante si de totalitatea factorilor de mediu care se produc in aerul atmosferic in care patrund.

In ceea ce intereseaza caracterul substantelor poluante, suspensiile au stabilitate mai redusa in atmosfera
decét substantele gazoase si 0 capacitate de difuzie mai scazuta. Gradul de stabilitate este cu atat mai redus cu
cat dimensiunea si masa sunt mai mari. Suspensiile au in raport cu gazele capacitate mai mare de a se depune,
insd au o capacitatea mai scazuta de a se dilua.

Gazele au proprietatea de a difuza mai usor in atmosfera. Posibilitatea de difuzie si implicit micsorarea
concentratiei fiind invers proportionale cu densitatea. Substantele gazoase cu o densitate mare (de ex. clorul,
vaporii de mercur etc.) se concentreaza la nivelul suprafetei terestre, in timp ce substantele cu densitate mica (de
ex. oxidul de carbon) se inalta rapid in partea de sus a atmosferei.

Printre factorii de mediu care exercita o influentd asupra autopurificarii si prin urmare producerea unor
concentratii mai ridicate sau mai scazute, specificam: caracteristicile emisiilor si factorii geografici care sunt:
factorii meteorologici, factorii de relief, vegetatia, suprafetele acvatice si factorii urbanistici.

Emisiile exercita o influenta asupra evolutiei gradului de poluare si autopurificare prin natura si cantitatea
emisiilor poluante. Acestea determina un anumit nivel de autopurificare a aerului atmosferic. Eliminarile pot fi fara
intrerupere sau cu ntreruperi, in cel din urma caz existand si transformarile corespunzatoare emisiei. Atat viteza
cat si temperatura substantelor poluante emise pot exercita o influenta asupra procesul de autopurificare. Prin
urmare viteza si temperatura ridicata la emisie au tendinta de a imprastia la inaltimi mai mare substantele
poluante, favorizand in acest mod scaderea concentratiei lor in aer.
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Felul de evacuare in atmosfera are pe langa acestea un rol insemnat. Tn cadrul surselor de poluare
stationare, sistemul organizat (cosuri, guri de ventilatie) duce la o delimitare a emisiilor, suprafata cu cel mai ridicat
nivel de poluare este restransa intre anumite limite aflandu-se la o anumita departare, in timp ce emisiile
neorganizate sunt raspandite cu crearea unei regiuni puternic poluate in preajma zonei de evacuare. Inaliimea la
care se face emisia exercitd influentd asupra fenomenului de autopurificare in sensul ca elimindrile la Tnaltime
mare avantajeaza micsorarea concentratiei in aer si se mareste distanta la care se inregistreaza concentratia
maxima la suprafata terestra. Astfel, nivelul poludrii va fi mai scazut comparativ cu emisia de poluanti la inaltime
joasa.

Sursele mobile prezinta caracteristicile amintite anterior; eliminarile imprastiate pe o zona mare si inaltime
foarte redusa conduc la Tnregistrarea unor concentratii relativ crescute (dilutii mici) in vecinatatea zonei de emisie.

4121 Factorii geografici si impactul lor asupra poludrii aerului
Dintre factorii geografici cu influenta asupra poluarii aerului cei mai importanti sunt cei meteorologici, apoi
relieful, vegetatia si asezarile urbane.

Factorii meteorologici care influenteaza stagnarea poluantilor

Dintre conditiile meteorologice care favorizeaza, ca rezultat al impactului antropic, impurificarea atmosferei
inferioare prin stagnarea poluantilor in jurul surselor de emisie, un rol deosebit il au: stratificatia termica stabila i
cea indiferenta a atmosferei, inversiunile de temperatura, calmul atmosferic, umezeala aerului.

Stratificatia termica stabild se realizeaza atunci cand gradientul termic vertical (local) este mai mic de
1°C. respectiv mai mic decat gradientul adiabatic uscat. Intr-o astfel de situatie, un volum de aer ipotetic, in
miscare adiabatica, impusd, ascendentd sau descendentd, se raceste mai mult, respectiv se incalzeste mai mult
decat mediul atmosferic inconjurator. Prin urmare in volumul de aer iau nastere forte care tind sa se Tmpotriveasca
acestei deplasari si sa-I readuca in starea initiala. Aceasta stratificatie termica este defavorabila oricarei miscari pe
verticald, paturile de aer fiind in echilibru stabil (M&hara Gh, 2001).

In aceasta situatie, orice masa de poluant, emis& la o oarecare altitudine si care a primit la inceput o
miscare ascendenta se mentine mai rece decat atmosfera inconjuratoare. Prin urmare, masa de poluant este mai
grea si are tendinta de a se intoarce la pozitia de la inceput. Asadar, poluantii emisi nu se vor raspandi, iar pana
de fum va arata ca o fasie de grosime mica.

Inversiunea de temperatura este una dintre principalele cauze ale stabilitatii atmosferice. Producerea
unui strat de aer cu temperatura ridicata la inaltime este cauza faptului ca in cursul zilei distributia verticala a
temperaturilor coincide gradientului termic normal, iar in cursul noptii situatia se schimba. in acest fel, odata cu
asfintitul soarelui, suprafata terestra se raceste repede, determinand si racirea straturilor de aer invecinate. Aerul
rece se transmite la inaltime, ajungandu-se la cazul in care temperatura creste cu Tndlimea. Aerul cald situat la
inaltime impiedica miscarile convective ale aerului, iar conditile atmosferice raméan stabile. Poluantii aerului
ramanand astfel la nivelul stratului de inversiune, difuzia acestora fiind impiedicata. Cand stratul de inversiune
termica este coborat iar volumul poluantilor este foarte ridicat, nivelul de concentrare al acestora inregistreaza
valori critice. Stratul de inversiune termica poate persista mai multe zile in cazul in care cerul este acoperit.

Stratificatia termica indiferenta apare atunci cand gradientul termic vertical este egal cu 1°C/100 m,
respectiv egal cu gradientul adiabatic uscat, in aceasta situatie, 0 masa de aer nesaturat aflatd in miscare
ascendenta sau descendenta se Tncalzeste la fel ca si aerul din jurul séu, astfel ca la orice nivel temperatura sa va
fi egala cu cea a aerului inconjurator pe care-| strabate. Deci intre mediul atmosferic in repaus si cel in miscare nu
exista nici o diferenta, astfel ca atmosfera se afla intr-un echilibru indiferent.
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In acest caz pozitia ocupata de 0 masa de substante poluante depinde de viteza de emisie: cand viteza de
emisie este redusa poluantii se vor concentra, iar atunci cand viteza de emisie este mare poluantii se vor dispersa.
Concentratia poluantilor se reduce uniform pe masura distantarii de centrul de emisie.

Inversiunile de temperatura

Bilantul caloric al suprafetei subiacente active joaca un rol hotarator in distributia verticala a temperaturii
aerului din troposfera inferioara. Cand valorile bilantului caloric sunt negative temperatura aerului are valori mai
mici in apropierea suprafetei subiacente active si cresc odata cu cresterea altitudinii.

Acest tip de distributie caracterizeaza inversiunile de temperatura, fenomene meteorologice cu o frecventa
mai mare iarna.

Inversiunile de temperatura sunt expresia inversa a convectiei termice: daca ziua in conditii de insolatie,
atmosfera se incalzeste prin convectie termica (au loc curenti de aer ascendenti), noaptea, in conditii de radiatie
efectivd a suprafetei terestre, atmosfera se riceste (au loc curenti de aer descendenti). In aceste conditii se pot
inregistra valori ridicate ale umezelii aerului, care favorizeaza formarea si stagnarea ceturilor si paclei, precum i
producerea unor reactii chimice, ca urmare a prezentei in aer a anumitor compusi gazosi in prezenta vaporilor de
apa.

Inversiunile termice constituie acele situaji atmosferice in care temperatura aerului creste in acelasi timp
cu cresterea altitudinii, ceea ce semnifica ca in straturile cu inaltimi mai mici aerul inregistreaza valori termice mai
scazute si o densitate mai mare. Frecventa de producere a acestui proces dupa cum si perioadele din an prielnice
producerii lui prezinta o insemnatate practica deosebitd intrucat aparitia acestora favorizeaza producerea Si
mentinerea unei durate mai mari de timp a fenomenelor caracteristice impurificarii atmosferei urbane.

Inversiunile de temperatura se produc, de obicei, pe timp anticiclonic (senin si linistit) in timpul noptii, mai
ales in sezonul rece al anului, fiind favorizate de racirea radiativa a suprafetei terestre. Racirea este accentuata de
prezenta stratului de zapada, in timp ce in conditii de cer acoperit racirea radiativa se diminueaza din cauza
ecranului protector de nori. Deasupra suprafetelor cu apad sunt caracteristice inversiunile de evaporatie, datorita
consumului de caldura realizat in procesul radiativ.

Inversiunile termice sunt frecvente Thdeosebi in perioadele de vreme instabila (toamna, inceput de iarna,
inceput de primavara) si in anumitei conditii de relief (vai, depresiuni).

Fenomenul este cu atat mai nefavorabil cu cat plafonul de inversie este mai jos si mai stabil. Inversiunile
de temperatura pot avea diferite grosimi si se pot forma la inaltimi diverse. Cauzele formarii sunt de natura termica
si dinamica.

Inversiunile de radiatie Tnregistreazd cea mai mare frecventa si iau nastere datoritd racirii radiative a
suprafetei subiacente. Aerul care atinge suprafata terestra racitd se va raci de jos in sus, determinand o inversiune
termic&. In functie de perioada de formare se pot impérti in: nocturne, de iarna si de primavara.

In cursul noptii iau nastere inversiunile de radiatie nocturna, in conditiile unui cer senin cand se produce
racirea radiativd a aerului si a solului, precum si in prezenta calmului atmosferic. Intensitatea maxima se
inregistreaza la sfarsitul noptii. Se formeaza cu precadere in regiunile cu amplitudine termica diurna mare.

larna stratul de inversiune se poate ntinde pe verticala la peste 1,5 km si poate dura mai multe zile.

Inversiunea de primavara sau de zapada se formeaza datorita racirii aerului aflat in contact cu suprafata
stratului de zapada in curs de topire, cat si prin consumul de caldura in procesul de topire a stratului de zapada.
Vara grosimea stratului de inversiune este redusa si dispare odata cu incalzirea din cursul dimineji.

Inversiunile dinamice sunt datorate miscarii aerului in sens vertical si orizontal.

Pot fi clasificate in:

- inversiuni de advectie;

- inversiuni frontale;

- inversiuni de comprimare sau anticiclonale;
- inversiuni dinamice de altitudine;
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- inversiuni orografice.

Inversiunile de advectie iau nastere in timpul iernii cand masele de calde formate deasupra marii se
deplaseaza deasupra uscatului care este foarte racit.

Inversiunile frontale se formeaza atunci cand o masa de aer cald aluneca ascendent de-a lungul liniei
frontului peste 0 masa de aer rece sau atunci cand o masa de aer rece intra sub 0 masa de aer cald pe care o
ridica.

Inversiuni de comprimare sau anticiclonale se formeaza pe grosimi fie la cateva sute de metri pana la
cateva mii de metri. Se produc in formele barice cu presiune ridicata (anticicloni), unde pe verticala se dezvolta
curenti de aer descendenti care duc la incalzirea aerului prin comprimare adiabatica.

Inversiuni dinamice de altitudine se formeaza intre doi curenti de aer de sens opus formati datoritd unui
vant puternic. Acesta exercitd o absorbtie aerodinamica asupra aerului din jur. Prin urmare, in aerul din stratul
superior curentului de aer apar miscari descendente urmate de incalzirea adiabatica a aerului, iar in stratul de aer
inferior se formeaza miscari ascendente in care aerul se raceste adiabatic.

Inversiunile orografice au atat cauze termice cét si dinamice. Se dezvoltd Tn depresiuni si vai unde aerul
rece de pe versanti, mai greu si mai dens coboara pe verticala si se acumuleaza pe fundul acestora, in timp ce pe
culmi aerul inregistreaza valori tennice mai ridicate.

Fig.19. Inver5|une termlca marcata de covorul vegetal: pe vale se dezvolta 0 padure de raslnoase in timp ce spre zona medlana
a versantului apare o padure de foioase ce este apoi inlocuita treptat de padurea de amestec Si in cele din urma de padurea de

rasinoase.

Fenomenul are o frecventa ridicata in anotimpul rece, in depresiunile care se afla in interiorul arcului
muntos, unde ca urmare a inversiunilor termice se produc minimele absolute (- 38,5°C, la Bod, judetul Brasov,
inregistrata la data de 25 ianuarie 1942).
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Temperatura aerului actioneaza asupra poluantilor atmosferici in mod direct prin dublarea vitezei de
reactie a noxelor in atmosfera Tn cazul cresterii temperaturii cu 10°C (Apostol L.. 2004).

Calmul atmosferic

Vantul ca element meteorologic tinde sa egalizeze diferentele de temperatura, presiune si umezeala
existente Tn atmosfera in sens orizontal. Aceasta egalizare insa, nu se produce decat pentru un interval de timp
foarte scurt, cand apare un calm atmosferic in rest, aparand noi diferente, reapare vantul, care intretine o stare
medie a acestor diferente, deci este un element meteorologic insemnat si un factor care realizeaza o echilibrare in
atmosfera.

Calmul atmosferic reprezinta un factor nefavorabil in sensul ca avantajeaza concentrarea agentilor
poluanti in jurul sursei de emisie, fard a exista posibilitatea Tmprastierii acestora.

Umezeala aerului

Constituie 0 altd componenta a complexului atmosferic, ce reprezinta un factor agravant al impurificarii.
datoritd faptului ca Tmpiedica dispersarea impuritatilor, prin reducerea vitezei de deplasare, in special in perioadele
de mare umiditate.

In prezenta umiditafii ridicate si a fumului se formeaza smogul umed care reduce vizibilitatea si provoaca
neajunsuri, grave uneori, s&nataii publice si activitatilor economice.

Datorita intensitatii radiatiilor solare se formeaza in anumite situafii sinoptice smogul oxidant fotochimic.
Se considera ca Tn lantul de 13 reactii chimice care conduc la formarea smogului, rolul principal revine oxidului de
azot, respectiv ciclului fotolitic al NO2 si hidrocarburilor.

Dioxidul de azot sub influenta luminii solare se descompune si produce oxigenul atomic, care se combina
cu oxigenul molecular si produce ozonul, primul component al smogului oxidant. in absenta hidrocarburilor, aceste
reactii ating un echilibru, realizandu-se astfel o concentratie relativ mica de ozon. Prin participarea hidrocarburilor
nesaturate la acest ciclu de reactii, se produce, pe langa ozon, cel de-al doilea oxidant fotochimic principal
peroxiacetilnitratul denumit uzual PAN, sau nitratul peroxidic al acidului acetic (CH3COONOy), precum si alfi
oxidanti fotochimici asemanatori cu acestia.

Ozonul devine un agent poluant atunci cand depaseste o anumita concentratie Tn straturile inferioare ale
atmosferei si alaturi de PAN produce iritarea ochilor.

Datorita faptului ca oxidul de azot si hidrocarburile sunt responsabile pentru formarea smogului, se impun
reducerea concentratiilor acestora prin masuri corespunzatoare asupra surselor generatoare (autovehicule,
procese industriale).

Umiditatea crescuta a aerului impiedica in general difuzia si deci diluarea poluantilor in aer, iar suspensiile
constituie nuclee de condensare care favorizeaza aparitia cetii. Ceata este de fapt una din conditiile meteorologice
cele mai defavorabile autopurificarii, prin reducerea capacitatii de difuzie. in plus, in ceatd se dizolva poluantji
solubili in apa, putand conferi cetii proprietati toxice.

Factorii meteorologici care influenteaza dispersia poluantilor

Dintre factorii care conduc la depoluarea atmosferei sunt: vantul, stratificatia instabila a aerului,
precipitatiile atmosferice.

Vantul

Vantul prin cei doi parametri ai sai, directie si viteza, contribuie la antrenarea si imprastierea impuritatilor
la distante mari de sursele de emisie. Este elementul meteorologic determinant in transportul orizontal al
poluantilor, atét prin directie cat si prin viteza.

Pentru stabilirea directiilor de deplasare a impuritafilor este necesara cunoasterea frecventei directiilor
dominante ale vantului.

Pentru studierea directiei si vitezei vantului pe o perioada mai mare de timp (lund, anotimp, an sau
multianual) se realizeaza roza vantului. Asadar, se determina frecventa in procente din numarul total de cazuri
pentru fiecare din cele opt directii principale dupa care se traseaza, conform datelor, roza vanturilor. Pe acelasi
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grafic se reprezinta si viteza vantului, in m/s. Aceasta prelucrare permite analiza frecventei cazurilor de vant slab,
moderat sau foarte intens corespunzatoare celor opt directii cardinale.

Directia vantului este elementul care determina directia de transport a poluantilor. Pana de poluanti va fi
dusa intotdeauna pe o directie diametral opusa directiei vantului, aceasta directie reprezinta axa penei.

in troposfera inferioara viteza vantului descrie un maxim dupd-amiaza, in jurul orei 13 si un minim in
cursul noptii, ca urmare a miscarilor convective ale aerului si a schimbului turbulent.

In atmosfera Tnaltd viteza vantului inregistreaza valori ridicate in cursul noptii si valori reduse in orele de
dupa amiaza.

Acest element meteorologic este hotarator in vederea amplasarii obiectivelor industriale in functie de
zonele populate. Astfel, obiectivul industrial trebuie amplasat, fatd de centrul populat, in sens opus directiei
predominante a vantui. Zonele situate pe directia curentului de aer dominant in raport cu sursele de poluare sunt
intotdeauna cele mai afectate.

Stratificatia instabila a aerului

in ceea ce priveste temperatura aerului, modificirile de densitatea au o influentd neglijabild, de mare
importanta fiind insd gradientul termic Situatia obisnuitd in care temperatura scade cu indltimea favorizea
dispersia poluantilor si realizarea unor concentratii mai mici, deoarece prin - curentii ascensionali, poluantji sunt
antrenati spre altitudini mari.

In acest caz, orice masa de poluanti evacuaté la o oarecare inaltimii si cireia i s-a imprimat un impuls
ascendent se va mentine mai calda decat aerul care o inconjoara, deci cu o densitate mai redusa si va continua sa
se ridice.

Atunci cand impulsul este descendent, masa de poluant va fi tot timpul mai rece decat aerul ambiant, deci
mai grea, motiv pentru care va continua sa coboare. Insusirea acestui caz o reprezinti accelerarea impulsului
initial. Poluantii evacuati la inaltime se vor prezenta sub forma unui panas contorsionat datorita miscérilor
convective (ascendente si descendente). Asadar, instabilitatea atmosferica este mult mai benefica dispersiei
poluantilor decat indiferenta.

Dispersia poluantilor in atmosfera libera mai depinde de situatia barica a atmosferei in anticiclonii reci, cu
mase de aer arctice subpolare, cu miscari adiabatice descendente si inversiuni termice pronuntate, poluantii emisi
stagneaza in straturile inferioare ale atmosferei. De exemplu, in masele de aer reci din zona polara, ajunse
deasupra continentelor de la latitudini mijlocii, in timpul sezonului rece, grosimea straturilor de retinere a
poluantilor poate s& coboare la 1 - 2 km sau chiar la cateva zeci sau sute de metri. Dimpotriva, in zonele de
intalnire a maselor de aer de pe fronturile arctic/antarctic, polar sau tropical poluantii fini sunt antrenati pana in
troposfera superioara sau chiar in stratosfera inferioara de catre curentii ascendenti puternici, care iau nastere in
regiunile respective.

Precipitatiile atmosferice

Precipitatile atmosferice au asupra poludrii atat consecinte pozitive, cat si negative. Rolul negativ al
acestora este pus in evidenta mai ales de vegetatia forestiera, dar si de deteriorarile pe care le sufera unele
produse tehnice. Este vorba de ploile acide care constituie flagelul cel mai recent al padurilor din regiunile cu
intens& poluare a aerului sau cu advectii frecvente de aer poluat, in principal cu produsi ai sulfului si clorului, din
regiuni mai indepartate (Ciulache S., 2004).

Precipitatiile atmosferice au un rol important in purificarea atmosferei urbane.

Consecintele pozitive ale precipitatiilor atmosferice sunt date de faptul ca acestea joaca rol de filtru al
aerului. Efectul de curatare a aerului,prin antrenarea poluantilor de catre precipitatii, este diferit, atat in functie de
durata acestora, cat si in functie de intensitatea lor. Dupa ce cade o cantitate mare de precipitatii atmosfera este
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mai curatd. Cu cat durata precipitatilor este mai mare cu atat si aerul este mai curat, chiar daca nu sunt in
cantitatemare. Eficienta mai redusa in depoluarea atmosferei se observa in cazul precipitatiilor solide.

Apa rezultata din precipitatii isi poate modifica proprietatile naturale datorita dizolvarii unor poluanti, acest
fenomen se poate produce atat la la distante mari de locul de emisie cét si la altitudine mare.

Precipitatiile participa la curétarea aerului de praf si alte produse de poluare. in absenta precipitatiilor sau
in conditiile unei frecvente reduse a acestora, depunerea continua de impuritati pe frunzele arborilor poate avea
consecinte dintre cele mai grave pentru activitatea biologica a plantelor.

Relieful

Formele de relief exercitd un rol important in procesul de autopurificare a aerului atmosferic prin influenta
pe care o realizeaza asupra conditiilor meteorologice si mai ales asupra capacitatii de circulatie a aerului asupra
regiunii supuse impurificarii aerului.

Prin urmare, relieful plat, datoritd faptului cd este caracterizat prin prezenta aproape permanentd a
curentilor de aer, se caracterizeaza printr-o poluare mai redusa datorita dispersiei agentilor poluantj. Zonele situate
in vai sau depresiuni sunt mai expuse poludrii datorita faptului c& aici ventilatia este mai redusa iar frecventa
inversiunilor termice este mai mare.

Inversiunile termice au o frecventa ridicata in aceste zone datorita scurgerii aerului rece de pe versanti si a
perioadei reduse de stralucire a Soarelui.

Vegetatia

Vegetatia este unul din elementele autopurificatoare insemnate ale : atmosferei, cel mai accentuat efect l
au copacii, respectiv padurile. Vegetatia participa la diminuarea poluantilor gazosi si a aerosolilor. Capacitatea de
filtrare este mai evidenta fata de pulberi, apreciindu-se de exemplu ca 1 h de padure de fag poate fixa 68 t de
pulberi pand cand se consuma capacitatea de retinere, situatie care practic nu se intampla, pentru ca precipitatiile
atmosferice curata (spald) partea exterioara a arboriloe, regenereaza invelisul vegetal si permite revenirea la
capacitatea de la inceput de a filtra.

Prin reducerea vitezei vantului, modificarea turbulentei atmosferei si prin proprietatea suprafetelor
frunzelor si a partilor lemnoase de a fixa elementele in suspensie, poate fi explicat procesul de retinere a
pulberilor.

Pe langa acestea gradul de concentrare a gazelor este scazut in arealele verzi, mai ales prin schimbarile
de microclimat (turbulenta atmosferei si ventilatia), dar si din cauza capacitatii de a fixa anumiti (poluanti gazosi (1
ha de padure poate fixa cca. 300 kg SO2)/an) (Manescu S. si colab.. 1994).

Suprafata ocupata de padure, alte terenuri forestiere si zone verzi la nivelul mun. Cluj - Napoca in anul
2015 era de 2741,09 ha.
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Fig. 20 Harta suprafetelor de padure si spatii verzi in municipiul Cluj - Napoca.

Suprafetele acvatice

Prezenta unor suprafete cu apa contribuie la scaderea gradului de poluare prin proprietatea de a fixa atat
suspensiile cat si unele gaze impurificatoare. Existenta unor intinderi de apa (mari, lacuri mari) dau nastere unor
diferente de presiune, datoritd incalzirii diferite a celor doua suprafete subiacente. Diferentele de presiune
genereaza formarea curentilor de aer, producénd o buna ventilatie a regiunii. Viteza acestor curenti este cu atat
mai mare cu cét diferentele de presiune sunt mai mari.

Factorii urbanistici

Forma si marimea orasului, structura acestora, populatia creeaza conditii favorabile sau se opune
autopurificarii aerului in functie de modul cum influenteaza microclimatul urban si mai ales gradul de aerare al
drumurilor. Astfel, strazile cu o I&time mica si rau aerisite, ingramadirea mare a cladirilor inalte, lipsa suprafetelor
verzi, reprezinta factori avantajosi pastrarii si concentrarii substantelor poluante in atmosfera. Factorii urbanistici
esentiali pentru fiecare categorie de poluare prezinta o insemnatate mare in cazul poluari rezultate de la incalzitul
locuintelor sau circulatia autovehiculelor.

Variabilitatea mare in timp a nivelului poluarii poate fi justificata prin numarul mare de factori care participa
la obtinerea unui oarecare grad de poluare intr-un punct dat. Doua recoltéri efectuate Tn acelasi punct, la un
interval redus de timp una dupa alta, Tnregistreaza rezultate foarte variate. Atunci cand timpul de recoltare este
diferit, valorile citite prezinta de asemenea diferente insemnate. De obicei in situatiile unei emisii cu caracter
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constant, cu cat perioada de recoltare in acelasi punct este mai mare, cu cat concentratia de poluant observata pe
unitatea de volum de aer este mai redusa (Manescu S. si colab., 1994). Aceasta confirma prezenta neintreruptd a
variatiilor poluantilor in atmosferd, in functie de toti factorii care o determind si in primul rand de conditiile
meteorologice.

4.2 Lista principalelor surse de emisie responsabile de poluare.

Sursele de emisii responsabile de poluare in municipiul Cluj - Napoca au fost identificate pornind de la

datele exportate de catre ANPM din Sistemul Informatic Integrat de Mediu (SIM) — inventarul local de emisii (ILE)
aferent judetului Cluj in formatul anexei nr. 4 la OM 3299/2012 , care includ datele raportate de operatorii din
judetul Cluj, referitoare la:

- denumirea operatorului si locatia instalatiei;

- tipul instalatiei (de ex.: cazane energetice, cuptoare, depozite de deseuri menajere si industriale
asimilabile, statii de epurare apa uzata, instalatii industriale, etc.);

- descrierea procesului care se desfasoara in instalatie (de ex. proces ardere, proces productie,
etc.), inclusiv consumurile anuale de combustibili, pe tipuri de combustibil si regimul de functionare al
instalatiei (ore/lund, ore/an); pentru sursele punctuale (instalatii de ardere - cazane, cuptoare - care
evacueaza gazele de ardere prin intermediul cosurilor de fum) sunt raportate informatii referitoare la
modul de evacuare a gazelor de ardere in atmosfera (dimensiuni constructive cosuri de fum, debit gaze
de ardere evacuate, viteza si temperatura gazelor de ardere);

- descrierea surselor de suprafata (de ex. consum urban/rural pentru incalzire individuald pe tipuri
de combustibili, depozite de deseuri menajere si industriale asimilabile, procese de epurare ape uzate,
agriculturd) si a surselor liniare (de ex.traficul din incinta operatorilor economici, autoutilitare pentru
asigurarea productiei specifice, aeronave transport aerian, etc.);

- emisiile de substante poluante aferente surselor de emisie, inclusiv factorii de emisie si eficienta
sistemelor de retinere utilizate pentru estimarea emisiilor.

Sursele de emisii au fost centralizate pe sectoare de activitate prin interogarea datelor raportate la nivel de

judet la nivelul municipiului Cluj — Napoca:

421

4.2.2

Sector energie

Producerea de energie termica

In acest sector sunt incluse urmatoarele instalatii IPPC ce au ca obiect de activitatea producerea energiei
termice:

- Regia Autonoma de Termoficare Cluj — Napoca.

- SC Colonia Cluj - Napoca Energie SRL — CT de zona Somes Nord.

Pe langa acestea sunt incluse si instalatile non — IPPC, respectiv : CT- uri din cadrul USAMV, CT
Institutul Oncologic Prof. Dr. I. Chircuta, CT — Universitatea Sapientia, CT-uri UMF luliu Hatieganu, CT-uri
Spitalul Clinic Judetean de Urgenta Cluj — Napoca, CT — uri Universitatea de Arta si Design, CT Academia
de Muzica Gheorghe Dima, CT-uri Spitalul Clinic de Urgenta pentru Copii Cluj, etc.

Sector Transporturi

Transport rutier

La nivelul municipiului Cluj — Napoca, conform datelor obtinute de la Directia Tehnica din cadrul primariei
la data de 13.07.2016 totalul de strazi in municipiu era de 1173 fara a se detine date despre lungimea
totala a acestora. Din acestea un numar de 835 de strazi sunt in domeniul public al municipiului cu o
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lungime de 403 Km din care 384 Km sunt strazi modernizate (asfalt) si 19 Km sunt strazi nemodernizate

(pietruite simple sau amestecuri de bolovani, piatra brutd).

Municipiul Cluj — Napoca este traversat de de drumul national 1 C si drumul europena E 81,doua cai de

comunicati cu o valoare MZA (vehicule fizice / 24 ore) > 16000 conform prognozei Centrului de Studii

Tehnice Rutiere si Informatica.

Emisiile de substante poluante aferente transportului rutier din municipiul Cluj - Napoca au fost calculate

prin utilizarea modelului COPERT 4; datele de intrare utilizate in model, furnizate de RAR, includ: numarul

autovehicule rutiere (autoturisme, vehicule usoare, vehicule utilitare grele, autobuze, mopede i

motociclete) pe tipuri de combustibili, capacitate, standard emisii noxe, capacitate rezervor, viteza medie

de rulare (urban, rural, autostrada), distanta parcursa anual (km/an) si ponderea distantei parcurse anual

pe tipuri de drumuri (urban).

Transport feroviar

Transportul feroviar, de marfa si calatori, se deruleaza pe magistrala 300 Bucuresti (nord) - Brasov -

Sighisoara - Teius - Razboieni - Cluj Napoca — Oradea si magistrala 400 Brasov - Ciceu - Deda - Dej -

Baia Mare - Satu Mare.

Conform interogdrii bazei de date GIS (openstreetmap), lungimea totald a cailor ferate la nivelul

municipiului Cluj — Napoca este de 112 Km.

Emisiile de substante poluante generate de traficul feroviar sunt neglijabile, tindnd cont ca la nivelul

municipiului doar manevrele din triaj si cursele spre anumite destinatii se realizeaza cu locomotive disel iar

0 buna parte din liniile neelectrificate din municipiu ce faceau legatura spre zona industraiala sunt

dezafectate sau intr-o stare de degradare avansata.

Transport aerian

Emisiile aferente acestui sector au fost raportate in Sistemul Informatic Integrat de Mediu de catre RA
Aeroportul Cluj — Napoca ;i preluate din acesta.

4.2.3  Sector arderi in surse stationare de mica putere (servicii, rezidential, agricultura/silviculturd)

In acest sector sunt incluse instalatiile de ardere de mica putere destinate, in principal, incalzirii spatiilor si
prepardrii apei calde menajere pentru sectoarele rezidential si nerezidential, care sunt prezentate in sectiunile
urmatoare.

Sectorul rezidential, care include instalatile de ardere cu puterea termicd mai mica de 50MWt, utilizate
pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde menajere precum si pentru prepararea hranei este influentat in
mod direct de fondul de locuinte la nivelul municipiului si modul de incalzire al acestora (termoficare, diferite tipuri
de combustibili conventionali fosili, alte surse de energie).

Emisiile aferente acestui sector au fost preluate din cadrul SIM - ILE.

Sectorul ne-rezidential, care include instalatiile de ardere cu puterea termica mai mica de 50 MWt utilizate
pentru incalzirea birourilor, scolilor, spitalelor precum si instalatiile de ardere de mica putere utilizate pe scard
larga in domeniile institutional, comercial, este influentat in mod direct de numarul unitatilor si de consumul de
combustibil aferent acestora.

4.2.4  Sector procese industriale (inclusiv arderi)

In acest sector sunt incluse instalatile IPPC din municipiul Cluj - Napoca care au raportat in Sistemul
Informatic Integrat de Mediu si in care se desfasoara urmatoarele activitati principale, conform Legii 278/2013
privind emisiile industriale si instalatii non-IPPC ce includ in procese industriale (inclusiv arderi).

4.25 Sector Agriculturd
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Avand in vedere ca planul se refera la o zona urbna acest sector nu este hine dezvoltat pe raza
municipiului.

4.2.6  Sector Deseuri

Acest sector la nivelul municipiului cat si la nivelul judetului Cluj, este un sector "vaduvit” in sensul ca pana
la data actuala nu exista nici un depozit conform clasa "b” in zona urbana. lar proiectul "Sistem Integrat de
gestionare al deseurilor” in judetul Cluj, care prevede realizarea depozitului zonal, trenezaza de mai multi ani.

Inexistenta unui astfel de depozit la nivelul judetului este o problema majora de mediu, la care singura
solutie temporara gasita de autoritatile publice locale si judetene , pentru depozitarea deseurilor a fost amenajarea
unor platforme de stocare temporara a deseurilor.

Din datele furnizate de Agentia pentru Protectia Mediului Cluj, n anul 2015 au fost stocate temporar in
vederea eliminarii 65804,066 tone deseuri menajere, distribuite astfel:

- SC Salprest Rampa SA - s-au stocat temporar in vederea eliminarii 58221,316 tone de deseuri

menajere.

- RADP Cluj — s-au stocat temporar in vederea eliminarii 7582,75 tone de deseuri menajere.

MATERIAL PROCENTAJ
Hartie si carton 24.21%
Sticla 5.19%
Metale 4.54%
Materiale plastice 19.25%
Biodegradabile 43.84%
Altele 0,10%
Lemn 2.87%
Total 100%

Sursa; Agentia pentru Proteclia Mediului Cluj
Fig.21 Compozitia procentuald, pe tip de material, a deseurilor menajere colectate in anul 2013, in judetul Cluj.

Lista principalilor surse de emisie responsabile de poluare din municipiul Cluj — Napoca, la nivelul anului

2014:

1 | SC EUROIL SRL Cluj-Napoca Sibiu 1
2 | if tehnologii Cluj-Napoca Cluyj 1
3 | MOL ROMANIA PETROLEUM PRODUCTS SRL Cluj-Napoca Cluyj 5
4 | Holcim(Romania)SA Cluj-Napoca Bucuresti 1
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5 | COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJ-NAPOCA S.A. Cluj-Napoca Cluj 4

6 | OMV PETROM MARKETING SRL Cluj-Napoca Bucuresti 9

7 | SELGROS CASH&CARRY S.R.L. Cluj-Napoca Brasov 1

8 | SC TOP CLEAN SRL Cluj-Napoca Bucuresti 1

9 | SC COMPANIA DE APA SOMES SA Cluj-Napoca Cluj 5
10 | SC TURISM VALCELE SRL Cluj-Napoca Clyj 1
11 | S.C. VEL PITAR S.A. Cluj-Napoca Vélcea 1
12 | SC GELA COM SRL Cluj-Napoca Cluj 1
13 | SC Rompetrol Downstream SRL Cluj-Napoca Bucuresti 3
14 | S.C. GPV PRODCOM SERV S.R.L. Cluj-Napoca Cluj 1
15 | RA Termoficare Cluj Cluj-Napoca Cluj 75
16 | RA AEROPORTUL CLUJ - NAPOCA Cluj-Napoca Cluj 1

Bistrita-
17 | SCBETAK SA Cluj-Napoca Nasaud 1
18 | SC PRITAX INVEST SRL Cluj-Napoca Cluj 1
19 | SC LA IMACULATA EXPRES SRL Cluj-Napoca Cluj 1
20 | SC Lukoil Romania SRL Cluj-Napoca Bucuresti 6
21 | S.C. DENISROM S.R.L. Cluj-Napoca Cluj 1
22 | COMUNA SUATU Cluj-Napoca Cluj 1
23 | S.C. Borza Zimmerlin s.r.l. Cluj-Napoca Cluj 1
24 | SC SANEX SA Cluj-Napoca Cluj 1
25 | SC PRO ANSA SRL Cluj-Napoca Cluj 1
26 | RADP CLUJ-NAPOCA Cluj-Napoca Clyj 1
27 | SC AIDA INTERNATIONAL SRL Cluj-Napoca Cluj 1
28 | SC real,-Hypermarket Romania SRL Cluj-Napoca Bucuresti 1
29 | Jolidon Import Export S.R.L. Cluj-Napoca Cluj 2
30 | SC ROMANIA HYPERMARCHE SA Cluj-Napoca Bucuresti 1
31 | MEDIA SISNET Cluj-Napoca Cluj 1
32 | SCIULIUS MANAGEMENT CENTER SRL Cluj-Napoca lasi 1
33 | S.C.SALPREST RAMPA S.A. Cluj-Napoca Cluj 1
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE "CFR" SA BUCURESTI

34 | SUCURSALA REGIONALA DE CAI FERATE CLUJ Cluj-Napoca Cluj 4
35 | SC PRAKTIKER ROMANIA SRL Cluj-Napoca lIfov 1
36 | SC DEDEMAN SRL Cluj-Napoca Bacau 1
37 | SOCAR Petroleum S.A. Cluj-Napoca Bucuresti 1
38 | S.C CARBOCHIM S.A Cluj-Napoca Cluj 1
39 | S.C. REMARUL 16 FEBRUARIE S.A. Cluj-Napoca Cluj 1
40 | SC CRH CIMENT (ROMANIA) S.A Cluj-Napoca Bucuresti 1
41 | SC CLUJANA SA Cluj-Napoca Cluj 1
42 | SC CARPAT BETON SRL Cluj-Napoca Bucuresti 1
43 | S.C. COLONIA CLUJ-NAPOCA ENERGIE S.R.L. Cluj-Napoca Cluj 3
44 | LIDL DISCOUNT Cluj-Napoca Prahova 4
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45 | SC TRICOTAJE SOMESUL SA Cluj-Napoca Clyj 1
46 | SC Auchan Romania SA Cluj-Napoca Bucuresti 1
47 | ELMET SA Cluj-Napoca Cluj 1
48 | SINTEROM SA Cluj-Napoca Cluj 1
49 | ARMATURA SA Cluj-Napoca Cluj 1
50 | FARMEC SA Cluj-Napoca Cluj 1
51 | NIS PETROL SRL Cluj-Napoca Bucuresti 1
52 | ACICLUJ SA Cluj-Napoca Cluj 1
53 | INSTITUTUL ONCOLOGIC PROF. DR. I. CHIRICUTA Cluj-Napoca Cluj 2
54 | bauMax Romania srl Cluj-Napoca Bucuresti 2
55 | CURATATORIE EXPRES SRL Cluj-Napoca Cluj 1
56 | MAGREB KNITWEAR EAST SA Cluj-Napoca Cluj 1
57 | FORTEX IMPEX SRL Cluj-Napoca Clyj 1
58 | SC EMERSON SRL Cluj-Napoca Cluj 1
59 | Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina veterinara Cluj-Napoca Cluj 4
60 | SC PERLA CLEJEAN CURATATORIE SRL Cluj-Napoca Cluj 1
61 | SC CLASS SHOE SRL Cluj-Napoca Cluj 1
62 | SC ARGOS SA Cluj-Napoca Cluj 1
63 | Municipiul Cluj Napoca Cluj-Napoca Cluj 1
64 | PRODVINALCO SA Cluj-Napoca Cluj 1
65 | Universitatea Sapientia Cluj-Napoca Harghita 2
66 | SC Garamond Tipografie SRL Cluj-Napoca Cluj 1
Universitatea de Medicina si Farmacie luliu Hatieganu Facultatea de

67 | Farmacie Catedra de Chimie Analitica Cluj-Napoca Cluj 7
68 | Spitalul Clinic Judetean de Urgenta Cluj-Napoca Cluj-Napoca Cluj 8
69 | SC TIPO OFFSET SRL Cluj-Napoca Cluj 1
70 | Universitatea de arta si design Cluj Cluj-Napoca Cluj 6
71 | Euro Management & Business Group SRL Cluj-Napoca Sibiu 1
72 | Universitatea Tehnica Cluj-Napoca Cluj-Napoca Cluj 13
73 | Academia de Muzica Gheorghe Dima Cluj-Napoca Cluj 2
74 | Spitalul Clinic de Urgenta pentru Copii Cluj Cluj-Napoca Cluj

{n anul 2013 erau raportate in cadrul Inventarului Local de Emisii la nivelul mun. Cluj — Napoca, 53 de compani iar
in anul 2012, 46 de compani. Se observa o crestere treptatda a companiilor ce raporteaza in SIM, datorat in

principal unei mai bune colectare a datelor de la operatori si a investitiilor noi aparute pe raza municipiului.

4.3 Cantitatea totala a emisiilor din aceste surse

Cantitatea totala a emisilor de NO/NOx din aceste surse a fost extrasa din cadrul SIM — Inventarul local de
Emisii pentru ani 2012 - 2014, iar in ceea ce priveste traficul pentru anii 2010 - 2012 s-au calculat emisiile din
traficul rutier, cu Copert v9.1, pentru toate judetele (cate o rulare pe fiecare judet, cu parcul aferent furnizat de
RAR.).
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Deoarece consumurile statistice de combustibili la nivel judetean nu au fost disponibile, s-a lucrat
cu un consum calculat de COPERT pe baza consumurilor medii pe tip de vehicul, fapt care a dus la o
supraestimare a emisiilor rezultate.

Pentru perioada 2013-2015 s-a calculat emisiile la nivel nafional, cu diverse verisuni COPERT 4
(de la 10 la 11.3) distribuit emisiile la nivel de judef dupa kilometri parcursi primiti de la RAR, pe tipuri de
vehicule.

In acest fel, s-a asigurat consistenta dintre totalul emisiior la nivel de judet cu totalurile nationale.

Drept urmare se observa o discrepanta intre valorile din perioada 2010-2012 si cele din perioada
2013-2015.

Pentru perioada 2010 - 2012 consumurile de carburanti sunt cele estimate de COPERT, iar
pentru perioada 2013-2015 sunt consumurile nationale de benzind, motorina si GPL pentru sectorul
transport rutier, de la nivelul Institutului National de Statistica.

Cantitatea totald a emisiilor NO/NOx, aferente mun. Cluj-Napoca in intervalul anilor 2012-2014.

Nr. crt. Denumire poluant An Valoare emisie totala
(tone/an)
1. NO 2012 0,035093
2. NO 2013 0,009033
3. NO 2014 0,001061
4, NOXx 2012 452,17
5. NOx 2013 707,35
6. NOx 2014 726,647
Emisii NO (tone/an)
0.04
0.035
0.03
o 0.025
= 0.02
z 0.015
0.01
0.005
0 —
2012 2013 2014
\ m Emisii NO (tone) 0.035093 0.009033 0.001061

Fig.22 Evolutia emisiilor de NO in municipiul Cluj — Napoca (2012-2014)

Se observa o scadere drastica a emisiilor de NO la nivelul municipiului Cluj in principal datorita reducerii

majoare a activitatilor ce implica procese zootehnice (crestere pui de carne, ferma ingrasare porci).
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Fig.23 Evolutia emisiilor de NOx in municipiul Cluj — Napoca (2012-2014)

Se observa o crestere treptatda a emisiilor de NOx la nivelul municipiului Cluj — Napoca in principal
datoratd unei mai bune colectdri a datelor prin inregistrarea operatorilor in SIM si de cresterea productiei
industriale.

Cantitatea totald a emisilor NO/NO2/NOx, aferente mun. Cluj-Napoca in intervalul anilor 2010-2015
provenite din traficul rutier.

Nr. crt. Denumire poluant An Valoare emisie totala
(tonefan)

1 NOx 2010 2041,50

2 NO 2010 1783,779

3 NO2 2010 257,724

4 NOx 2011 2024,323

5 NO 2011 1762,862

6 NO2 2011 261,461

7 NOx 2012 2239,846

8 NO 2012 1943,137

9 NO2 2012 296,716

10 NOx 2013 1816,231

11 NOx 2014 1447,1367

12 NOx 2015 1420,629
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Valoare emisie NOx totala (tone/an)
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Fig.24 Evolutia emisiilor de NOx provenite din trafic in municipiul Cluj — Napoca (2010-2015)
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Fig.25 Evolutia emisiilor de NO2 provenite din trafic in municipiul Cluj — Napoca (2010-2012)
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Fig.26 Evolutia emisiilor de NO provenite din trafic in municipiul Cluj — Napoca (2010-2012)

Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

In evolutile poluantilor monitorizati in intervalul 2010 — 2015 se observa discrepanta datorita
modalitatii de estimare a acestora, astfel pentru perioada 2010 - 2012 consumurile de carburanti sunt cele
estimate de COPERT, iar pentru perioada 2013-2015 sunt consumurile nationale de benzina, motorina i
GPL pentru sectorul transport rutier, de la nivelul Institutului National de Statistica.

In modelarile realizate s-au utilizat valorile calculate pentru perioada 2013-2015.

Cantitatea totald a emisiilor NOx, aferente mun. Cluj-Napoca in intervalul anilor 2012-2015 provenite din traficul

feroviar.
Nr. crt. Denumire poluant An Valoare emisie totala
(tone/an)
1 NOx 2012 - 2014 | 7,413
2 NOx 2015 7,413

Din analiza valorilor totale se observa ca cantitatea acestora este similara pentru intreaga perioada 2012 — 2015.

4.4 Informatii privind poluarea importata din alte regiuni.

Pe langa dioxidul de azot (NO>) indicator pentru care municipiul Cluj — Napoca a fost inclus in regimul de
gestionare |, atat in municipiu cat si in judet se monitorizeaza si alti poluanti, ce reflecta pe langa poluarea locala si

poluarea importata din alte regiuni.

4.4.1 Poluanti monitorizati

Poluanti atmosferici analizati in cadrul evaluarii calitatii aerului inconjurator:
1. Particule in suspensie (PM1o Si PM25)

2. Dioxid de sulf (SO2)
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Monoxid de carbon (CO)
Benzen (CeHs)

Plumb (Pb)

Arsen (As)

Cadmiu (Cd)

Nichel (Ni)

Ozon (03)

© oo No O W

4.4.1.1 Particule in suspensie (PM1o Si PMzs)

Particulele in suspensie, spre deosebire de alti poluanti sunt un aglomerat de particule provenind din surse
diferite si care au dimensiuni diferite, compozitii diferite si proprietati diferite. Ele reprezinta o mixtura complexa de
substante organice si anorganice.

Particulele in suspensie se pot intalni in mediul urban in special, si se impart in doua grupe si anume in:

- particule mari reprezentate de PM10 si PM10-2.5 si

- particule fine reprezentate de PM2.5

Particulele fine, spre deosebire de cele mari, rdman in atmosfera un timp mai lung ceea ce poate face ca
ele sa poata fi raspandite la distante mari si astfel, s& afecteze zone mai intinse.

Particulele din atmosfera provin dintr-o varietate de surse. Ele au caractere morfologice, fizice, chimice si
termodinamice diferite.

Sursele de particule din aer
Suersele de particule pot fi impartite in doua categorii si anume:
- naturale;
- antropogene.
Sursele antropogene pot fi divizate in surse:
- surse fixe sau stationare i
- surse mobile.
Dintre sursele stationare se pot aminti:
- arderea unor combustibili fosili pentru incalzitul locuintelor,
- arderea combustibilor pentru obtinerea energiei electrice,
- arderea combustibililor in procese industriale diverse,
- arderea biomasei (lemnului) din pacate pentru incalzit,
- arderea vegetatiei pentru eliberarea unor terenuri, in agricultura,
- arderea vegetatiei pentru eliberarea de terenuri in vederea efectuarii de constructii,
- arderea rezidiilor menajere sau agricole,
- constructii si demolari,
- morarit si dispozitive folosite in agricultura,
- procesarea materialului lemnos,
- industria petrochimica,
- industrii de prelucrare a materialelor,
- industrii de prelucrare a elementelor minerale,
- eroziunea solului,
- depozitarea si reciclarea gunoiului,
- antrenarea prafului de pe drumuri pavate sau nepavate.
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Dintre sursele mobile cele mai importante sunt mijloace de transport. Acestea pot reprezenta surse directe
de emisie atét a particulelor primare cét si a celor secundare. Astfel de surse sunt autovehicule care circula pe
autostrazi, pe drumuri nationale precum si surse care nu au conexie cu drumurile.

Efectele asupra sanatatii induse de expunerea la particulele din aer

Influenta expunerii la PM in asociere cu alti poluanti din aer pot duce la aparitia unor efecte asupra
sanatatii omului.
Aceste efecte pot fi clasificate astfel:

- efectele expunerii de scurta durat;

- efectele expunerii de lunga durata.

Efectele expunerii de scurta durata
- mortalitatea indusa de expunerea de scurta durata la elemente particulate din aer,
- cresterea morbiditaii, a internarilor in spitale si a numarului de vizite la cabinetul medical ca urmare a
expunerii de scurtd duratd la particulele din aer,
- efectele expunerii la elementele particulate asupra aparatului cardiovascular,
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra incidentei bolilor respiratorii,
- efectele expuneri la elemenete particulate din aer asupra simptomatologiei respiratorii astfel:
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra simptomatologiei la astmatici,
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra simptomatologiei la non-astmatici,
- efectele asupra ritmului de utilizare a medicatiei bronhodilatatoare la astmatici,
- efectele asupra ratei de aparitie a simptomelor la nivelul tractului respirator superior,
- efectele asupra ratei de aparitie a simptomelor la nivelul tractului respirator inferior,
- efectele asupra ratei de apartitie a tusei,
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra performantelor functionale respiratorii.

Efectele expunerii de lunga durata:
- mortalitatea indusa de expunerea de lunga durata la elementele particule din aer,
- efecte asupra morbiditatii care pot fi:
- influenta asupra prevalentei simptomelor respiratorii si a bolilor pulmonare la copii si adulfi,
- influenta asupra prevalentei bolilor cardio-vasculare,
- efectele asupra performantelor functionale respiratorii pulmonare,
- efectele asupra simptomatologiei aparute la astmatici si la non-astmatici,
- prevalenta simptomelor respiratorii si a bolilor pulmonare la copii si adulfi,
- inducerea cancerului pulmonar.

Cantitatea totala de emisii PM in jud. Cluj.

a dgwri]r:tii(re;tiv- indicator | Excepti Perioada de | Perioadade | Cantitatea totala de emisii
N P mediere evaluare (t/an)
teritoriala
Particule in Surse 66.886800
Judetul Cluj suspensie - 1an 2010-2015 stafionare
PM2,5
surse mobile 212.48239%4
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surse de | 4309 390142
suprafata
Particule in Surse 202476716
suspensie - 1an 2010-2015 | Stationare
PMuo surse mobile 247.323858

Metode de masurare

Metoda de referintd pentru prelevarea si masurarea concentratiei de PMio este cea prevazuta in standardul

SR EN 12341 -

Calitatea aerului. Determinarea fractiei PM1o de materii sub forma de pulberi in suspensie. Metoda

de referinta si proceduri de incercare in teren pentru demonstrarea echivalentei cu metoda de masurare de
referintd. Metoda de referintd pentru prelevarea si masurarea PM2s este cea prevazuta in standardul SR EN
14907 - Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata de masurare gravimetricd pentru determinarea fractiei
masice de PMy s a particulelor in suspensie.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Pulberi in suspensie - PMjg
3 . Y - . - . - w g g
Valori limit 50 ug/m® - valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane

40 ug/m? - valoarea limit& anual pentru protectia sanatatii umane

Valoare tintd 25 ug/m® - valoarea-tinta anuala

Valori limita

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Pulberi in suspensie — PM; 5

25 ug/m® - valoarea limita anuala care trebuie atinsd pana la 1 ianuarie 2015
20 ug/m? - valoarea limit4 anuala care trebuie atinsa pana la 1 ianuarie 2020

Channel: PM10grv (ug/m3), period: 01 Jan 2015-31 Dec 2015 - Validate data

S

ZERCTY

Fig.27 Concentratiile zilnice de pulberi in suspensie PMio, determinate in anul 2015 |a statiile automate de monitorizare a

calitatii aerului, susra http://apmcj.anpm.ro/
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Se observa o depasire a valorilor limita zilnica pentru protectia umana, in special in lunile de iarna din sezonul
rece datorat Tn special conditiilor meteo si a utilizarii materialului antiderapant.

4.4.1.2 Dioxid de sulf (SO2)

Dioxidul de sulf (SO.) este un gaz incolor, neinflamabil, cu densitatea de 2,27, are un miros inecacios. Acesta
este generat de reactia sulfului cu oxigenul (S + O — SO). Nu arde si nu intretine arderea. Gazul este toxic, se
dizolva bine in apa, formand acizi sulfurasi. Dioxidul de sulf este anhidrida acidului sulfuros H2S0z.

In functie de anumiti factori (concentratie, timp de remanenta in atmosfera, radiatie, umiditate, temperatura,
etc.) dioxidul de sulf se poate oxida la trioxid de sulf. Aceasta reactie este grabita de anumiti catalizatori: saruri de
fier, de mangan si de aluminiu.

Proprietatile reducatoare ale dioxidului de sulf duc la transformarea acestuia sub actiunea diversilor poluant.
Atunci cand oxidantul este un oxid metalic se formeaza sulfatul metalului respectiv (Surpateanu Mioara, 2004).
PbO, + SO, — PbS04
Alte reactii de reducere sunt cele dintre dioxidul de sulf si acidul azotic sau dioxidul de azot.
2HNO3 + SOz — H2S04 + 2NO:.

NO2 + SO; — SOz + NO

S0, este un precursor al unui acid, care este sursa ploii acide, produsa de dioxidul de sulf combinat cu
picaturile de ploaie pentru a forma acid sulfuric (H2S04).
HO + SO, + (02, H20) - H2S04 + HO

De asemenea SO este un precursor al particulelor de sulfati care afecteaza bilantul radiativ al atmosferei Si
poate genera o racire globala.

Scaderea emisiilor de dioxid de sulf este posibila prin instalarea de scrubere (instalatie de epurare a gazelor)
in zona de colectare a emisiilor. Aceasta instalatie este alcatuita dintr-un recipient, unde emisia (gazul) intra in
legatura cu o substanta chimica (ex. lapte de var) si se modifica in sulfat solid. Gazul purificat este evacuat in
atmosferd, iar partea solida si lichida este evacuata si ea dupa recuperarea sulfatului.

Monitorizarea acestui gaz trebuie corelatd cu faptul ca exista o concentratie maxima admisa in Romania,
pentru valorile medii zilnice de 0,250 mg/m3/24 ore, iar la 30 minute s& nu depaseasca normele admise, 0,75
mg/m3 (750/m3).

Distributia dioxidului de sulf depinde de mai multi factori, printre care amintim: varietatea formelor de relief,
vreme, alcatuirea interfetei litologice, proportia suprafetelor cu apa, tipul de vegetatie, cantitatea si tip de emisie.

S-a constatat ca aproape jumatate din dioxidul de sulf continut Tn particule se depune in circa patru zile pe
suprafata terestra dupa penetrarea aeriand. Cealalta parte intra in reactie cu apa din aer, contribuind la aparitia
ploilor acide si care, prin procesul de spalare, se depoziteaza pe sol in proportie de 8,5%, iar restul, de circa 40%,
ramane sub forma uscata si devine cea mai periculoasa emisie, deoarece reprezinta un potential de expunere cu
risc ecologic.

In cursul unui an variatia emisiilor/imisiilor gazoase de dioxid de sulf pune in evidenta faptul c& valorile mai
mari apartin lunilor reci (noiembrie - martie), cand se intensifica activitatea centralei termice si a altor surse de
incalzire, precum si cea data de traficul rutier din lunile de vara.

Trioxidul de sulf

Trioxidul de sulf este anhidrida acidului sulfuric, avand formula chimica SOs. Apare sub forma unor cristale
aciculare, incolore, foarte higroscopice, avand o reactie violenta cu apa. Trioxidul de sulf inspirat are o actiune
iritanta, pentru ca in legatura cu mucoasa respiratorie se formeaza acidul sulfuric, care poate cauza edem
pulmonar. Are temperatura de fierbere la 44,8°C, se solidifica la temperatura de 16,8°C, formand o masa alba
cristaling, Tnregistreaza punctul de topire la 62,2°C.
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Reactioneaza cu vaporii de apa din atmosfera si duce la formarea cefii acide:
SOz + H20 — H2SO4
In atmosfera acest gaz provine din oxidarea dioxidului de sulf, prin reactii omogene (in faza gazoasd), cataliza
omogena si interactii eterogene gaz - solid si gaz - lichid.
2502+ 02 - 2S03

Temperatura scazuta favorizeaza asocierea moleculelor de trioxid de sulf. Acest gaz poate produce arsuri, iar
in combinatie cu vaporii de apa formeaza acidul sulfuric.

Analiza trioxidului de sulf se face numai la emisie din cauza ca prezenta sa, in forma libera, in aerul atmosferic
nu a fost dovedita.

Surse de poluare cu oxizi de sulf

Poluarea cu oxizi de sulf se datoreaza in principal:
a. proceselor de combustie a materialelor ce contin sulf;
b. proceselor naturale.

Distributia poluantului functie de principalele surse de emisie:

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
SO 71 Combustie  (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
14 Transporturi
13 Surse rezidentiare si tertiare
2 Alte surse

Emisiile de dioxid de sulf sunt datorate in principal proceselor de ardere a combustibililor fosili.

Industria metalurgic, rafindriile de petrol, fabricile de acid sulfuric si procesele de cocsificare a carbunilor sunt
cele mai importante surse de poluare.

Centralele electrice pe carbune detin o pondere mare in poluarea locala cu aceste gaze, urmate de sursele
mobile, respectiv, transporturi.

Sulfurile sunt prezente Tn multi combustibili (carbune, titei) iar arderea acestora cauzeaza oxidarea sulfului in
dioxid de sulf:

S+02 - SO
2502 + 02 — 2803

Folosirea SO; (prin arderea sulfului) ca dezinfectant al butoaielor si spalarea lor neingrijita face ca unele vinuri
sa contind H.S0Os; uneori vinurile suni decolorate cu SO».

SO, se mai utilizeazd ca agent frigorific, ca decolorant si dezinfectant. Lucratorii din aceste domenii sunt
supusi unui spectru larg de actiuni, simple iritatii ale mucoaselor pana la efecte genetice.

SO2, H2SOs si sulfitii, intrebuintati la conservarea unor produse alimentare, pot provoca intoxicatii Si chiar
otraviri.

Mirosul de SO se simte in aer incepand de la 2 - 5 mg/m3, in functie de sensibilitatea persoanei, de la 6 - 13
g/m3 incepe iritarea cailor respiratorii, 20 mg/m3 incep sa se produca intoxicatii, iar de la 1 g/m3 efectele sunt
mortale.

O atmosfera bogata in SO, a facut ca pH-ul apei de ploaie sa scada continuu. S-a constatat ca 70 % din
aciditate este data de acidul sulfuric si 30 % de azotic (1986).

H2S04 este foarte higroscopic formeaza o ceata deosebit de toxica.

Trioxidul de sulf SOs (anhidrida sulfurica) provine in special de la centralele electrice pe carbuni. O alta sursa
0 reprezinta instalatiile chimice de fabricare a acidului sulfuric.

Nivelul de formare, mai ales a trioxidului de sulf, este in functie de instalatia de combustie.
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Concentratia de trioxid de sulf este iara insemnatate in instalatile de combustie mici, pana si in cazul in care
se ard combustibili cu un continut ridicat de sulf. Concentratia SO3 se ridica simultan cu cresterea instalatiei si a
temperaturii de ardere.

Sursele naturale de emisie a oxizilor de sulf sunt eruptiile vulcanice, bacteriile, plantele, etc.

Actiunea asupra sanatati

Dioxidul de sulf este apreciat astdzi ca fiind cea mai daunatoare substantd chimicd din aer. Cea mai
insemnata influenta o are asupra plantelor si mai putin asupra oamenilor si animalelor.

Dioxidul de sulf in concentratie mare duce la probleme respiratorii severe. Asupra organismului uman, efectele
acestor gaze, apar la concentratji de circa 20 ug/ms.

Prin actiunea iritanta la nivelul cailor respiratorii superioare, se favorizeaza grefarea unor germeni fie din aer,
fie din organismul uman. Aceste iritaii, in prima faza, produc salivatie puternica, tuse cu expectoratii spasme,
dificultati in respiratie, iar in cea de-a doua rinite, faringite, laringite, traheile sau bronsite care se pot croniciza pe
fondul unui mediu incdrcat cu aceste gaze aparent inofensive.

Morbiditatea crescuta a bolilor respiratorii poate fi provocaté de oxizii sulfului in mediile poluate. In conditiile in
care concentratiile sunt mari, acestea duc la o crestere a frecventei bolilor cardiovasculare prin producerea
sulfhemoglobinei, sau modificarea spectrului proteinelor sanguinice, cresterea globulinelor, scaderea eritrocitelor,
leucocitelor, inhibarea proceselor oxidative la nivelul creierului si ficatului.

Efectul toxic al trioxidului de sulf este mai puternic decét al dioxiduiui de sulf, la aceeasi concentratie, insa
concentratia SOs este mai mica in atmosfera zonelor urbane.

Influenta dioxiduiui de sulf, asupra plantelor, se manifesta diferit, in functie de concentratia si durata de
manifestare a poluantului. Daca actiunea pe care o exercitd pot sa apara pete brune pe frunze sau unele leziuni
locale, atunci cand concentratia este redusa. in general, frunzele, odatd atacate, cad. Daca efectul este masiv
provoca distrugerea tesuturilor.

in contact cu sangele, S02 formeaza sulfhemoglobina, care impiedicd circuitul normal al oxigenului in
organism, dand o coloratie rosu brun sangelui.

Si muschii sunt foarte sensibili la actiunea SO», deoarece absorb multa ceea pot fi folositi ca bioindicatori ai
poludrii cu SO.. Cercetérile au evidentiat 0 excelentd corelatie intre intensitatea poludrii cu SO, si diminuarea
diversitatii populatiilor de licheni. Nici un lichen nu rezista la o concentratie medie anuala in SO, superioara lui 35
V.p.b. Aceasta explica raritatea lor in zonele urbane poluate in regiunile unde concentratia de SO» a fost
superioara lui 27 V.p.b.

Cantitatea totala de emisii SO> in jud. Cluj.

U’?'t.a‘ea. . . Perioada de | Perioada de Cantitatea totala de emisii
administrativ- Indicator Exceptii mediere evaluare (t/an)
teritoriala
10r4 surse 152.264147
stationare
Jud. C|Uj Dioxid de sulf 2010-2015 surse mobile 13.509500
24 ore
surse de 57.033273
suprafata

Metode de masurare
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Metoda de referintd pentru mésurarea dioxidului de sulf este cea prevazuta in standardul SR EN 14212 -
Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Dioxidul de sulf - SO2
Prag de 500 ug/m3 - masurat timp de 3 ore consecutiv, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului
alerta pentru o suprafatd de cel putin 100 km2 sau pentru o intreaga zona sau aglomerare.

Valori limita | 350 ug/m3 - valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane
125 ug/m3 - valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane

Nivel critic | 20 ug/m3 - nivel critic pentru protectia vegetatiei, an calendarsitic si iarna (1 octombrie — 31
martie)

Concentratii medii anuale ale SO2,

in anul 2015
25 .

20
15
10
5
0

20

10,7

pg/m?

concentratie V.L. anuala
mCJ-3 BCJ-4

Fig.28 Concentratiile medii lunare ale SO>, determinate in anul 2015 |a statiile automate de monitorizare a calitatii aerului,
susra http://apmcj.anpm.ro/
Din datele prezentate se observa ca in anul 2015 nu au existat depasiri a valori limita anuala.

4.4.1.3 Monoxid de carbon (CO)

Monoxidul de carbon este un poluant major al aerului urban, emisiile totale ale acestui poluant depasesc suma
emisiilor tuturor celorlalti poluanti. Arde usor cu o flacara albastra dar nu intretine arderea. Putin solubil in apa,
este inodor, insipid, incolor, extrem de nociv (omoara fara dureri), are o densitate mai mica decét a aerului (0.96).

Concentratia lui in diferite zone se datoreaza faptului ca difuzeaza usor in atmosfera.

In aerul atmosferic poate intra in reactie cu oxigenul, cu vaporii de apa, cu ozonul, cu radicalul hidroxil. etc.

2CO0 + 02-2C0O2

La o temperaturd obisnuita viteza acestei reactii este fara importantd, ajunge sa fie insemnata la o
temperatura de circa 500°C iar la temperaturi de peste 1000°C monoxidul de carbon arde.

CO + H20 - COxtH;

CO+03 -C0O2+ 02
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Aceasta reactie este mai putin raspunzatoare pentru transformarea monoxidului de carbon in dioxid de
carbon, deoarece se desfasoara incet la temperatura si concentratiile obisnuite din atmosfera.

CO+0OH - C0,+H

In acest fel monoxidul de carbon se transforma in dioxid de carbon prin intermediul radicalilor OH. Se
apreciaza ca o concentratie a radicalilor hidroxil, in atmosfera, de 10° — 108 ppm ar putea transforma intreaga
cantitate de CO in CO..

Concentratiile maxime admise pentru monitorizari de lungd durata, 24 ore, sunt de 2 mg/m3 iar pentru
monitorizari de scurta duratd, 30 minute, sunt de 6 mg/m3.

Surse de poluare

Principalele surse generatoare de monoxid de carbon sunt:

« procesele de combustie in surse stationare;

«  procesele de combustie in motoarele cu ardere interng;

« diverse procese industriale;

« diferite procese de ardere;

Centralele electrice pe carbune, pacura si gaze reprezinta principalele surse stationare de poluare cu monoxid
de carbon. Acesta inregistreaza concentrafii diferite in functie de raportul dintre aer si combustibil. Concentratji
mari de monoxid de carbon se inregistreaza atunci cand raportul dintre aer si combustibil este mic.

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
COx 33 Combustie  (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
36 Transporturi
31 Surse rezidentiare si tertiare

Cantitatea emisa este in functie de:

- nivelul de deteriorare a motorului;

- viteza de deplasare;

- combustibilul intrebuintat.

Din cauza arderilor mai complete, precum si a etanseitatii mai bune, autoturismele noi emit prin teava de
esapament o cantitate mai mica de CO.

Cu cét viteza de deplasare este mai mica, sub 35 km/h, cu atat emisia de CO inregistreaza concentratii mai
mari.

Cantitatea emisa de CO variaza si in functie de combustibilul intrebuintat. Astfel, motoarele cu benzina emit o
cantitate mai mare de CO decat motoarele diesel.

Principalii poluanti evacuati de autoturismele pe benzing, la diferite regimuri de functionare sunt prezentati in
tabelul (in ppm) (dupa Cojocaru I., 1995):

Modul deplasarii / poluant Ralanti Croaziera Accelerare Franare
Oxizi de carbon 64000 24000 24000 45000
Oxizi de azot 0 400 1700 0
Hidrocarburi 1400 620 810 5700

Printre cele mai importante surse industriale de poluare cu monoxid de carbon se situeaza: industria
petrochimica, industria fierului, industria otelului, industria celulozei si a hartiei.
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In afara surselor amintite, cantititi insemnate de monoxid de carbon : rezultd din diverse surse naturale:
eruptii vulcanice, descarcari electrice, procese biologice, diverse procese de ardere (incendii de paduri, arderea
deseurilor menajere).

Pe parcursul anului cele mai mari concentraii se produc in anotimpul rece fiind cauzate de intensificarea
proceselor de ardere (in urma incalzirii), de umiditatea ridicatd a aerului, de lipsa covorului vegetal care asigura
echilibrarea raportului O2/CO. Concentratiile mari ale CO pot fi inregistrate si in timpul verii datorita lipsei spatiilor
verzi.

Cele mai mari concentratii se produc de-a lungul principalelor strazi cu un trafic intens, concentratii mari se
produc si intre cladirile Tnalte, cu unghiuri de inchidere a circulatiei aerului si care favorizeaza evacuarea noxelor
numai pe anumite directii. Astfel, valorile maxime apar dimineata si dupa amiaza in perioadele de varf ale
circulatiei auto, iar cele mai reduse concentratii de CO apar in timpul nopti.

Actiunea asupra sanatatii

Monoxidul de carbon este un poluant asfixiant, 0 concentratie mai mare de 0,1% in aer incepe sa fie
daundtoare, dupa o perioada mai mare, iar o concentratie de 1% este mortald, dupa cateva minute. O concentratie
mortala de monoxid de carbon se poate acumula intr-un garaj inchis atunci cand motorul unui automobil
functioneaza circa 10 minute.

in mod obisnuit hemoglobina din sange asigura transportul oxigenului de la pldméani la celule si a dioxidului de
carbon de la celule la plamani.

CO patrunde in sénge, reactioneaza cu hemoglobina (Hb) pentru a forma carboxihemoglobina (HbCO),
datorita afinitatii mai mari a monoxidului de carbon pentru hemoglobina decat pentru oxigen.

Hb + CO — HbCO
Hb + Oz — HbO:

HbCO blocheaza functia globulelor rosii de a transporta O la organe, provocand astfel asfixia.

Concentratia normala de HbCO din sénge este de 0,5%, o parte rezultd din CO produs in corp in urma
proceselor metabolice, in timp ce diferenta este preluata din aerul atmosferic (Cojocaru I., 1995).

Fumatorii au o concentratie de HbCO de aproximativ 5%, putand ajunge la 15% in timpul fumatului.

Primele semne ale intoxicatiei cu CO sunt: cefaleea, oboseala, ameteala, greata, insomnia, anorexia. In timp,
monoxidul de carbon, poate produce ateroscleroza, tulburari ale memoriei, vederii, atentiei etc.

Monoxidul de carbon se poate forma ocazional si la anumite locuri de munca:

- sudura metalelor prin procedeul oxiacetilenic,

- explozia amestecului de gaze, din minele insuficient ventilate, amestec numit "gazul grizu",

- descompunerea la cald a multor substante organice, ca atare, sau tn prezenta de H.S04 sau incalzite intr-

un spatju limitat,

- ardereaincompleta a oricarei varietati de combustibil. in sobe cu functionare defectuoasa,
in timpul incendiilor;

Cantitatea totala de emisii CO in jud. Cluj.

U’?'t.atea. . . Perioada de | Perioada de Cantitatea totala de emisii
administrativ- Indicator | Exceptii mediere evaluare (Wan)

teritoriala

Valoarea surse
i i : 675.335936
Jud. Cluj Monoxid de maxima | 5q00 o095 | Stationare
carbon zilnica a

mediilor surse mobile | 9821.947826
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lisante pe surse de
gisare p .| 24296.587367
8 ore suprafata

Metode de masurare

Metoda de referintd pentru masurarea monoxidului de carbon este cea prevazuta in standardul SR EN 14626
- Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de monoxid de carbon prin
spectroscopie in infrarosu nedispersiv.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Monoxid de carbon CO
Valori 10 ug/m3 - valoarea limita pentru protectia sanatatii umane (valoarea maxima zilnica a mediilor
limita pe 8 ore)

Concentratiile medii anuale ale CO,
in anul 2015
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Fig.29 Concentratiile medii anuale ale CO, determinate in anul 2015 la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului,
susra http://apmcj.anpm.ro/

Se observa ca in anul 2015 nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita pentru acest indicator.

4.4.1.4 Benzen (CsHg)

In categoria poluantilor chimici organici sunt cuprinse: hidrocarburile (metanul, benzenul, toluenul, xilenii,
benzina) si derivatii lor (aldehide, alcoolul etilic, fenolul, tricloretilend, tetracloretilend).
Hidrocarburile contin in molecula atomi de hidrogen si carbon, pe cand derivatii lor au in compozitie si alii
atomi de halogen, azot, sulf, fosfor sau magneziu, sodiu. fier. zinc etc.
Hidrocarburile prezente in atmosfera provin din:
instalatiile de extractie, prelucrare si rafinare a petrolului;
- depozitele de carburantj;
- unitati chimice;
- arderile industriale;
- descompunerile biologice aerobe:
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- emanatiile mlastinilor.

In ceea ce priveste benzenul:

- 90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier.

- 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.

Pe langa gazele de ardere, din cauza combustiei tuturor combustibililor, se obtin si hidrocarburi nesaturate
(care se polimerizeaza) si hidrocarburi policiclice aromatice (PAH). Acestea se acumuleaza in gudroane Si
funingine.

Hidrocarburile policiclice aromate (PAH) sunt produse chimice, care se gasesc in stare gazoasa sau sub
forma de particule. Proprietatile lor sunt in concordanta cu totalul ciclurilor condensate, fiind alcatuite din doua sau
mai multe cicluri benzenice condensate.

Exista diverse clasificari insa se apreciaza ca urmatorii 16 compusi sunt considerati poluanti prioritari:
naftalina, acenaftena. acenaftilena, antracen, fluoren, fenantren, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crizen,
benzo[b]fluoranten,  benzolk]fluoranten,  benzo[a]piren,  dibenzo[ah]antracen, indenoll,2,3-cd]piren,
benzo[ghi]perilen.

Hidrocarburile policiclice aromate se formeaza prin arderea incompleta a materiilor organice din diverse ramuri
industriale si constituie o serioasa amenintare a mediului inconjurétor. Ating concentratii remarcabile in statiile de
preparare a gudroanelor asfaltice sau rafinariile petroliere si chiar in mijloacele de locomotie cu combustie interna.

Printre cele mai toxice hidrocarburi, cu actiune cancerigena, se numara: benzo[a]piren, benzo[aJantracen,
dibenzo[ah]antracen.

In aerul atmosferic din centrele urbane concentratia PAH este de 0,006 ppm.

Metanul

Metanul (CH.) este o hidrocarburd saturatd, componentul principal al gazelor naturale. In troposfera,
inregistreaza o concentratie medie de 1,4 ppm, descreste odata cu altitudinea, ajungénd la valori de circa 0,25
ppm la naltimea de 50 km.

Rezulta atét din surse naturale cat si antropogene. Pe cale naturald metanul este produs prin fermentarea
resturilor vegetale sau animale mai ales pe fundul baltilor. in mediul marin sursa majora o reprezinta sedimentele.

Metanul poate fi produs si in timpul procesului de crestere a plantei de orez.

Principalele surse antropogene sunt: pierderea metanului din z&caminte, gazele din procesele de ardere,
fermentatia la animalele domestice. Continutul de metan rezultat din arderea combustibilului fosil reprezinta circa
20% din cantitatea totald care exista in atmosfera.

Metanul este un gaz incolor, inodor, mai usor decat aerul. Este foarte putin solubil in apa (sub 1%), dar solubil
in alcool si eter. Arde cu flacara putin luminoasa, cu degajare mare de caldura.

Acesta are 0 comportare deosebitd fatd de celelalte hidrocarburi, datoritd faptului ca legatura covalenta
existenta in molecula este foarte stabild, iar acest fapt influenteaza comportamentul sau chimic. Prin arderea
completd a metanului cu cantitati insuficiente de aer, in instalatii speciale, se obtine ,negrul de fum” o sursa
importanta pentru sintezele chimice (in special cele pentru fabricarea cauciucului).

Cea mai mare parte a metanului atmosferic participa la diverse reactii chimice. Prin arderea completa a
metanului se obtine dioxid de carbon, apa si o cantitate mare de caldura.

Prin arderea incompletd a metanului se obtine negrul de fum care se utilizeaza in industria cauciucurilor, la
obtinerea lacurilor si a emailurilor negre, a cernelurilor tipografice, la obtinerea grafitului de mare puritate.

Aldehidele

Aldehidele sunt compusi toxici si iritanti, eliminati in naturd de rafinariile de petrol, combustia motoarelor
autovehiculelor, de arderea gunoaielor menajere.
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Aldehidele polueaza aerul acelorasi regiuni ca si hidrocarburile, prin caror oxidare iau nastere.

Aerul din marile centre urbane, cu artere de trafic intens circulate, contine in medie 1 mg/m3 echivalent in
formaldehida.

Cea mai simpla aldehida este formaldehida, formata prin oxidarea metanului. Denumirea de aldehida este
datd de combinarea cuvintelor alcool dehidrogenat.

Aldehida formica (formaldehida) este un bun dezinfectant si conservant. Folosita ca dezinfectant, sub forma
de solutie apoasa 35 — 40%, pentru a mentine si a impiedica sau intarzia putrefactia cadavrelor. Se evapora usor,
din aceasta cauza personalul care lucreaza cu aceste substante sunt expusi la intoxicatii, cu efecte paralizante
asupra sistemului nervos central. Intra in reactie cu gruparile NH> din proteine, pe care le incheaga, ducand la
oprirea circulatiei sanguine, forméand cangrene.

Aldehidele sunt substante organice care contin grupari carbonil indeplinind functiuni aldehidice. Se exprima
chimic sub forma de R-CHO. Aldehidele formate din hidrocarburi poartd denumirea acidului pe care acestea il
formeaza prin oxidare (aldehida formica sau formaldehida, aldehida acetica sau acetaldehida, etc.), iar
monoglucidele aldehidice se numesc aldoze.

Multe aldehide sunt volatile, intrand in compozitia uleiurilor eterice, unele aldehide sunt toxice pentru om, asa
cum este acroleina (aldehida jailica).

Aldehidele cu un numar mic de atomi de carbon (pana la 5) sunt Substante solubile in apa. Cu exceptia
aldehidei formice care este un gaz, aldehidele hidrocarbonate sunt lichide. Aldozele sunt substante solide si
cristaline.

Din punct de vedere chimic, aldehidele sunt substante foarte reactive, dand reactii de aditie, substitutie,
condensare, polimerizare, oxidare. reducere, etc.

Din punct de vedere chimic, aldehidele se clasifica dupa mai multe criterii.

«  Dupa natura radicalului (R):

- aldehide al caror radical este o hidrocarbura (contine doar C si H);

- aldehide al caror radicali contin C, H si O (aldoze).

«  Dupa tipul catenei radicalului:

- radicali ai aldehidelor cu catena liniara;

- saturata (aldehida glicerica);

- nesaturata (aldehida acrilicd);

- radicali ciclici sau aromatici (aldehida benzoica).

Fenolii

Se gasesc atat in stare naturald in masa vegetala cat si in stare artificiala.

Fenolul este un compus organic derivat din benzen la care s-a substituit o grupare hidroxilicd, de aceea are un
caracter usor acid. El are punctul de topire de circa 41°C si punctul de fierbere de 182°C. La temperatura camerei
apare sub forma de cristale incolore care prin oxidare sau impuritati pot avea o culoare roz pana la rosu brun.

Fenolul are formula moleculard CeHsOH, este 0 substanta solida si are un miros patrunzator si neplacut. Putin
solubil in apa, dar solubil in alcool si eter, este intrebuintat la fabricarea maselor plastice, a colorantilor si in
medicina.

Fenolii se gasesc in cantitate mare in gudroanele carbunilor de pamant, din care se separa prin distilare, sau
se pot obtine prin sinteza.

Actiunea asupra sanatatii

Fenolul este un toxic protoplasmatic, care patrunde in interiorul celulei, prin solubilizarea lipidelor. Actioneaza
asupra sistemului nervos central cauzand scaderea temperaturii organismului sub limitele normale si paralizia
centrului vasomotor.
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La contactul cu pielea exercita o actiune caustica, producand leziuni grave, albicioase si dureroase. Gravitatea
leziunilor este in functie de concentratia solutiei, timpul de contact si dimensiunea zonei de expunere. Solutiile
diluate provoaca dermatite severe, mai ales la contact repetat.

Patrunderea accidentala in ochi a fenolului, sau a solutjilor concentrate, provoaca o iritatie severa, care poate
duce la distrugerea corneei.

Inhalarea sub forma de vapori, in doze mici si de lunga durata, duce ia iritarea cailor respiratorii si determina
scleroza vaselor sanguine.

In caz de ingestie, produce efecte caustice asupra sistemului digestiv, tulburari neurologice, cardiovasculare,
renale, hepatice. O doza de 10 g fenol este letala pentru om.

S-au adeverit ca fiind cancerigene; se concentreaza pe gudroane si funingine.

Benzenul si omologii sai (toluen, xiien, trimetil benzen) produc intoxicati benzenism. Intoxicatile se pot
constata la locurile de munca, unde sunt utilizati ca: dizolvanti ai cauciucului, in industria adezivilor, vopselelor, a
obiectelor de incaltaminte si imbracaminte impermeabild, in sinteza colorantjlor.

Actiunea toxicologica se manifesta asupra maduvei osoase, cu modificari in formula sanguina.

Hidrocarburile policiclice aromatice (H.P.A.) sunt cele mai toxice hidrocarburi. Cel mai toxic dintre ele este 3,
4-benzpirenul si aldturi de el: enzantracen, dibenzantracen, benzofenantren, benzopiren etc. in atmosfera urbana
concentratia de H.P.A. este de 0,006 p.p.m.

Hidrocarburile aromatice polinucieare suni frecvent adsorbite pe praful atmosferic. Pot difuza prin piele in
organism, sa combina cu proteinele, desfacandu-le functia disulfura, legandu-se de ea prin legaturi mai tari decét
cele initiale din proteina.

S-a stabilit statistic ca cel putin 150 000 de oameni mor anual de cancer pulmonar sau epitelial, produs de
H.P.A.

Cantitatea totala de emisii CsHs in jud. Cluj.

Unitatea . . . . "
adminisiratiy- Indicator Excepti Perloa_da de | Perioada de Cantitatea totala de emisii
N mediere evaluare (t/an)
teritoriala
surse NE
stationare
Jud. Cluj Benzen lan 2010-2015 | ¢ \1se mobile NE
surse de NE
suprafata

In anul 2015 din motive tehnice nu s-au realizat determinari pentru benzen.

Metode de masurare

Metoda de referinta pentru masurarea benzenului este cea prevazuta in standardul SR EN 14662 - Calitatea
aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de benzen - partile 1, 2 si 3.
Norme

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Benzen - CgHs

Valori limita | 5 ug/mé - valoarea limit& anuald pentru protectia sanatatii umane

4.4.1.5 Plumb si alte metale toxice Pb, As, Cd, Ni
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Plumbul (Pb
Proprietati

Element chimic metalic, moale si greu, maleabil, de culoare cenusie- albastruie, lucios Tn momentul obtinerii
sau cand este aschiat sau pilit proaspat. Plumbul in stare pura (plumb moale) este rezistent la agentii chimici.

Datorita densitatii ridicate (11,34 g/cm3), plumbul este utilizat la protectia contra radiatiei ionizante, la
fabricarea de greutdti cu volum mic dar cu mase mari. Oxizii de plumb (miniu, litargd) se utilizeaza la fabricarea
vopselelor protectoare si a chiturilor de miniu si de litarga.

Plumbul se intrebuinteaza la fabricarea tevilor de canalizare si a tablelor pentru captusirea unor aparate in
industria chimica, la confectionarea placilor de acumulatoare, a grundurilor anticorozive pe baza de miniu (Pb30a),
in industria constructiilor de masini si aditivi, pentru cresterea cifrei octanice a benzinei.

De asemenea, plicutele de plumb se utilizeaza la fabricarea acumulatorilor pentru autoturisme. In trecut,
plumbul era folosit la tuburi pentru alimentarea cu apa potabila, lucru grav, datorita toxicitaii sale ridicate. Sarurile
de plumb nu se prea utilizeaza, acetatul utilizandu-se in laboratoarele de microbiologie la fabricarea unor medii de
culturd (geloza cu plumb).

Surse de poluare

Plumbul este metalul cel mai intélnit, sub forma de particule, in atmosfera marilor centre urbane. Prezenta
este cauzata mai ales de traficul urban, prin folosirea de benzine etilate cu saruri organice ale plumbului (tetra
metilul/etilul de plumb).

Principalele surse care duc la poluarea aerului cu plumb sunt:

extragerea plumbului din minereuri;

- centralele termoelectrice si alte unitdti care includ instalatii de combustie a materialelor solide si lichide;

- traficul rutier, prin gazele de esapament;

« benzina, prin volatilizare, datoritd manevrarii;

- fabricarea de vopsele, glazuri, lacuri, emailuri, pe baza de plumb;

- substante chimice folosite pentru combaterea insectelor;

« industria ceramicii, portelanului si teracotei pe baza de plumb;

- industria maselor plastice unde se utilizeaza stearat de plumb;

- fabricarea cristalului.

Pb ajunge in deseurile solide de la:

- deseuri metalice;

- Dbaterii si acumulatori;
cauciucuri (PbO);
pigmenti ai vopselelor, emailurilor si maselor plastice;
hartie si carton.

Concentratia de Pb din deseurile menajere poate varia intre 100 si 700 g/t cu 0 medie de 268-320 g/tona.

Concentratia medie in Ph, a unui ulei uzat de motor, este estimat la 13,9 kg/tona.

Plumbul in stare purd se gaseste rar in naturd. Acesta se Tntalneste Tn minereurile care cuprind cupru, zinc Si
argint si este extras impreuna cu aceste metale. Cea mai mare parte a concentratiei de plumb care se afla in aerul
atmosferic provine din activitati antropice. Cea mai insemnata sursa de poluare a aerului atmosferic cu plumb este
traficul rutier, prin emisiile autovehiculelor care utilizeaza benzina cu tetraetil de plumb (din cauza insusirilor sale
antidetonante) si prin uzura anvelopelor. Proportia impurificarii atmosferei, prin emisiile gazelor de esapament,
depinde, mai ales, de intensitatea traficului rutier si de proportia autoturismelor care folosesc acest carburant. Tn
zonele urbane, circa 97% din totalul emanatiilor care cuprind plumb sunt produse de traficul rutier. Aproximativ 70
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- 80% din cantitatea de plumb, continutd de benzina, este evacuata in atmosfera sub forma de particule, diferenta
se acumuleaza la motor. O masina degaja in atmosferd, prin gazele de esapament intre 20 - 30 pg Pb, la un
consum de 10 | benzina cu 0,5 g tetraetil de plumb la litru.

O concentratie insemnata de plumb ajunge in aerul atmosferic si in timpul proceselor de extractie si prelucrare
a plumbului.

Gradul de poluare, al atmosferei, inregistreaza concentratii mai ridicate in marile centre urbane, respectiv 2-10
ug/m3 si mai mici in zonele rurale, 0,1 ug/m3. in timpul anului concentratiile mai mari se produc in anotimpul rece si
mai mici in anotimpul cald.

Actiunea asupra sanatatii

Efectele toxic ale plumbului debuteaza chiar de la concentratii mici. Intoxicatia poarta denumirea de saturnism.

Se absoarbe in proportie de 40 - 50% din aerul patruns in plaméni. La nivelul tubului digestiv este absorbit n
proportie de circa 3 - 10%, din apa si alimente. O importanta cantitate de plumb este eliminata, in mod normal, din
organism, prin transpiratie, urina si materii fecale.

La concentratii mari de peste 80 mg Pb/100 ml in s&nge apar tulburdri in sistemul de formare a séngelui prin
alterarea sinte hemoglobinei si micsorarea perioadei de supravietuire a globulelor rosi.

Plumbul poate afecta unele organe interne: rinichi, ficat, poat produce osteoporoza si probleme de
reproducere, etc. Afecteaza creieru si sistemul nervos: expunerea excesiva duce la stari gripale, retardare mintala,
probleme de memorie, tulburédri comportamentale, indispozitii. La fetusi si la copiii mici, chiar concentratji reduse
de plumb determina un 1Q redus si dificultati la invatat. Expunerea la plumb provoaca o presiune sanguind mai
crescuta, se extind afectiunile inimii (mai ales la barbati), se produc anemii.

Cea mai insemnata influenta a plumbului in organism este perturbarea legarii fierului in scheletul porfirinic, ce
cauzeaza o anemie pronuntatd. Sunt cauzate dereglari in sistemul de formare a séngelui, prin alterarea sintezei
hemoglobinei si a duratei de supravietuire a globulelor rosi.

Efectul biochimic consta Tn indbusirea activitatii eritrocitelor si cresterea cantitaii de plumb in sénge.

Intoxicarea cronica (saturnismul) cu plumb cauzeaza avorturi, mortalitate infantila, predispozitie la tuberculoza,
atacarea nervilor motorii ai terminatiilor, care se reflecta in deteriorarea conductivitatii impulsurilor nervoase.

Sursele de intoxicare cu plumb pot fi benzina, alimentele si bauturile, care se depoziteaza in vase, in
compozitia carora intra plumb sau vopsele, ce includ plumb.

Pentru evitarea poludrii cu plumb, exista statii de alimentare a autovehiculelor cu benzina fara plumb. Ca sa se
previna intoxicarea provenita din plante contaminate, se recomanda sa nu se cultive plante la care se consuma
frunzele si cele care retin pulberi pe fructe( caise) precum si plante furajere, decét la distanta de cel putin 100 m
de arterele intens circulate.

Mai multi cercetatori au studiat repartitia plumbului in stratu de z&pada acumulata, de mai multe mii de ani, in
Groenlanda.

Desi omul a inceput sa utilizeze acest metal din jurul anului 2500 7.e.n. in gheata din Groenlanda s-a constatat
0 crestere de concentratie din 1750 e.n., ca dupa 1950 sa se accentueze puternic poluarea cu Pb, o data cu
introducerea in benzing, ca antidetonant, a tetraetilului plumbului, dupa 1999 se constata o scadere a concentratiei
de Pb, datoritd, probabil, preocupdri la imbunatatirea combustiei benzinei. S-a estimat ca fiecare automobil, trimite
in atmosfera 1 kg de plumb pe an, sub forma de aerosoli nesedimentabil.

Plumbul, ca si alte elemente, urmareste un ciclu biogeochimic, estimat la 37 000 tone aportul anual de Pb in
oceane, 0 data cu apele curgatoare continentale.

Arsenul (As)
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Arsenul este un metaloid cristalizat, care are simbolul As si numarul atomic 33. Are densitatea de 5,72 g/cm3
Compusii arsenului sunt foarte otravitori.

In stare purd arsenul nu se intalneste decat extrem de rar, ca bucati compacte de culoare cenusie inchisa.

Principalele minerale de arsen sunt cele doua sulfuri: realgarul, AssSa, Si auripigmentul, As2Ss.

Realgarul este foarte instabil se descompune in prezenta razelor ultraviolete. Mineralul este partial solubil Tn
acizi si baze, dand nastere la gaze toxice cu miros de usturoi.

Sulfurile de arsen insotesc adesea blenda si pirita.

Arsenul arde usor cu flacara albastra, formand arsenicul (As203). Arsenicul este o otrava foarte puternica, se
prezinta ca o pulbere find de culoare alba cu miros specific de usturoi. Arsenic este o denumire intalnita des
pentru trioxidul de arsen (As203) sau anhidrida arsenioasa, popular se numeste si soricioaica.

Compusii arsenului au numeroase aplicatii industriale:

- industria chimica, ca materie prima pentru fabricarea pesticidelor pe baza de arsen (arsenit de sodiu,

arsenat de sodiu, cacodilat de sodiu) - folosite pentru prezervarea lemnului, conservarea lanii, etc.; la

fabricarea colorantilor (verde de Paris, foarte toxic);

- industria farmaceutica, ca materie prima pentru fabricarea unor produse farmaceutice;

- industria sticlei;

- industria electronica, datorita proprietatilor semiconductoare si fotoconductoare, similare siliciului si

germaniului;

- industria metalurgica.

in aerul din zonele protejate, concentratia maxima admisa, a arsenului, la probele medii zilnice este de 0,003
mg/m3,

Surse de poluare

Sursele de contaminare cu arsen sunt foarte numeroase, acestea putand fi clasificate, in functie de originea
contaminatilor anorganici de arsen, in urmatoarele categorii: surse naturale, minereurile care contin As eruptiile
vulcanice, apa subterana (mai ales langa zone cu activitate geotermala).

Cele mai importante surse de poluare sunt reprezentate de procesele metalurgice, arderea combustibililor
fosili, industria extractivd si procesarea deseurilor miniere, procesele industriale de fabricare si manipulare a
substantelor chimice, industria materialelor de constructii polueaza cu pulberi in suspensie.

Datorita folosirii, in agriculturd, a pesticidelor, produsele pot fi poluate cu aceste substante toxice. Folosite cu
masura acestea nu prezinta pericol, nsa folosite in cantitati mari duc la intoxicatii. Arsenul se afld in sol in
concentratie de 0,1 - 20 ppm, iar in solurile impurificate poate ajunge pana la 8000 ppm.

Se apreciaza ca cea mai mare poluare cu arsen se produce in industria metalurgica a plumbului, cuprului si
aurului, datorita faptului c& minereurile acestora contin peste 3% As.

Actiunea asupra sanatatii

In urma raspandirii arsenului de catre curentii de aer, acesta poate ajunge la distante mari de sursa. Prin
inhalare atat animalele cat si oamenii sunt expuse direct, iar prin consumul de apa si alimente poluate, acestea
sunt expuse indirect.

Arsenul se gaseste in mod normal in organismul uman, animal, precum si in tesutul vegetal. In urina unei
persoane sanatoase se gaseste 0,01 mg As/1l urind. In cantitate mare arsenul si compusii s&i sunt toxici.

In mediul profesional, absorbtia are loc pe cale respiratorie prin inhalare de pulberi de compusi anorganici ai
arsenului.

In mediul extraprofesional, intoxicatia cu arsen poate avea loc pe cale digestivd prin consumarea de apa
contaminata cu compusi anorganici ai arsenului din surse naturale.
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Arsenul este absorbit cu usurinta pe cale intestinalad si este eliminat din organism in principal prin uring, piele,
par si unghii.

Expunerea acutd prin ingerare de compusi arsenici sau inhalarea de arsind determina simptome
gastrointestinale severe (hemoragice), greata, voma, diaree, icter, insuficienta renala si colaps, poate provoca
decesul.

Intoxicatia cronica cu arseniu este dificil de diagnosticat. Pot sa apara dureri abdominale, diaree, pigmentarea
pielii, herpes, Tmbolnavirea ficatului, a rinichilor, neuropatii periferice, encefalopatie. Expunerea cronica prin
inhalare, in cazul muncitorilor care lucreaza in topitorii, a fost asociata cu un risc crescut de cancer pulmonar.
Doza letala de arsen, pentru un adult, este de 0,2 - 0,3 g.

Trioxidul de arsen (As203) are un gust dulceag, neplacut, iar cantitatea care provoaca moartea, prin ingerare,
este de 70 - 180 mg.

Concentratia maxima admisa a hidrogenului arseniat (arsina AsHs) in aerul incéperilor de la locul de munca
este de 0,3 mg/m3.

Cadmiul (Cd

Cadmiu este un metal greu, toxic, de culoare alb-argintie, are punctul de fierbere la 765,0°C, punctul de topire
este de 320,9°C si densitatea de 8.65 g/cnr.

Se obtine din metalurgia minereurilor de metale neferoase, mai ales din Zn, Cu si Pb.

In prezenta caldurii se combina cu halogenii, sulful si cu oxigenul. In acizii slabi se dizolva incet.

Cadmiul este intéinit in deseurile din domeniile:

- baterii si acumulatori, Ni - Cd;

- acoperiri electrolitice ale metalelor;

- celule fotoelectrice, rezistente electrice, lampi cu vapori de cadmiu;

- aliaje pentru sudura;

- pigmenti ai vopselelor, emailurilor si maselor plastice;

- moderatori de neutroni in industria atomica;

- reziduul de ia ingrasamintele fosfatice;

- uleiuri uzate;

- namolul statjilor de epurare a apei, etc.

Concentratia in Cd din deseuri brute este cuprinsa intre 0,3 si 6,0 g/tond, cu 0 medie de 3,3 g/tona, dupa
unele studii nemtesti, si intre 3,0 si 5,0 g/tond, dupa studii franceze.
Continutul de Cd din combustibilul de substitutie:

Tipul de deseu Continutul in Cd (g/t)
Deseu urban compactat 8,2

Pneuri uzate 5-10

Praf de carbune 4.4

Ulei uzat 4.0

Cocs de petrol 0,1-0.3
Motorind 0.012

Poluarea aerului atmosferic cu cadmiu se datoreaza emisiilor rezultate de la instalatile care extrag,
prelucreaza sau utilizeaza metalul in numeroase scopuri: obtinerea colorantilor, fabricarea maselor plastice, a
pesticideior, acoperiri metalice, prepararea aliajelor, acumulatori, sudarea argintului. Pentru ca se evapora usor,
vaporii de cadmiu ajung in aerul atmosferic, ducand la impurificarea acestuia. Raspandirea poluantului se
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realizeaza prin intermediul precipitatiilor, curentilor de aer, apelor de suprafata, deversarii de ape industriale, ca
urmare a fertilizarii excesive a solului.

Considerat unul dintre cele mai toxice metale grele, patruns in organism deregleaza metabolismul proteic,
lipidic si mineral.

Intoxicatia acutd se manifesta prin dureri de cap, senzatie de uscaciune a gatului, arsuri in stomac si pe piele.

Intoxicatia de tip cronic se manifesta prin inflamatia mucoasei nazale, impregnarea dintilor cu o coloratie
galbend, reducerea perceptiei senzoriale, expunerea la doze mari poate fi fatala.

Sursele de provenienta cu Cd sunt fosfatii care contin 0,1-75 mg Cd/1Kg, ingrasamintele cu fosfor, care contin
5- Cd/1Kg si diferitele ramuri industriale. Cadmiul este retinut slab de sol sau absorbit si translocat de plante.
Toxicitatea Cd pentru plante este foarte mare, se manifesta prin reducerea productiei, blocarea proceselor
microbiologice, franarea procesului de sinteza al azotului atmosferic si a proceselor amonificare, nitrificare si
denitrificare.

Avand in vedere nocivitatea acestui element pentru om si tindnd seama de continutul lui scazut in mod
natural, se recomanda ca totalul aporturilor ajung din aer in sol, din diferite surse de poluare (emisii, namoluri, ape
irigare) sa nu depasasca 5 Kg/ha.

Nichelul (Ni)

Ni se gaseste in deseurile care provin din: oteluri inoxidabile, bateri acumulatori, materiale ceramice, emailul
fontelor si otelurilor, magneti etc.
Continutul mediu de Ni din deseurile menajere este de 16 g/tona iai uleiurile uzate de motor de 8 kg/tona
Ponderea Ni in diverse domenii, evaluata la nivel mondial, este prezentat tabelul urmator:
Repartitia Ni in diverse aplicatii
Domeniul Oteluri inoxidabile Fonte Aliaje Tratamente de suprafatd Diverse
(%) 60 10 10 14 7
S-a estimat ca pulberile cu nichel reprezinta cauza a 5 % din totalul de eczeme si ca 10 % din populatie ii este
alergica.

Metode de masurare

Metoda de referinta pentru masurarea Pb, As, Cd si Ni este cea prevazuta in standardul SR EN 14902 -
Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru determinarea Pb, Cd, As, si Ni in fractia PMiwo a
particulelor in suspensie. Metoda de referintd pentru masurarea concentratiei de mercur total gazos in aerul
inconjurator este cea prevazuta in standardul SR EN 15852 - Calitatea aerului ambiant. Metoda standardizata
pentru determinarea mercurului gazos total.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Plumb - Pb
Valori limita | 0,5 ug/m? - valoarea limita anuald pentru protectia sanatatii umane

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
As, Cd, Ni

Arsen 6 ug/m3 - valoarea tintd pentru continutul total din fractia PMio mediata pentru un an
calendaristic.

Cadmiu | 5 ug/m® — valoarea tintd pentru continutul total din fractia PMio mediatd pentru un an
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Nichel 20 ug/m? - valoarea tintd pentru continutul total din fractia PMio, mediata pentru un an
calendaristic.

Cantitatea totala de emisii de metale grele in jud. Cluj.

Uf"t.atea. . . Perioada de | Perioada de Cantitatea totala de emisii
administrativ- Indicator Exceptii mediere evaluare (t/an)
teritoriala
Surse 0.176875
stationare
Plumb lan 2010-2015 | 5 ;rse mobile 0.208239
surse de 0.522925
suprafata
Surse 0.003100
stationare
Arsen lan 2010-2015 | 5;rse mobile 0.000000
:&‘gf:fg; 0.154638
Jud. Clyj
Surse 0.002209
stationare
Cadmiu lan 2010-2015 | 5;rse mobile 0.003021
surse de 0.111845
suprafata
Surse 0.928274
stationare
Nichel lan 2010-2015 | 5 ;rse mobile 0.017213
surse de 0.402180
suprafata

{n anul 2015 din motive tehnice nu s-au realizat determinari pentru plumb, cadmiu, nichel si arsen.

4.4.1.5 Ozon (Os)

In straturile superioare ale atmosferei ozonul se formeaza in urma actjunii razelor ultraviolete, provenite de
la Soare, asupra oxigenului. Concentratia maxima se gaseste in stratosfera unde absoarbe cea mai mare
parte a radiatiilor ultraviolete (A = 200 - 300 nm) impiedicandu-le sa ajunga la suprafata terestra.

In troposfera ozonul se formeaza atat pe cale naturald, in urma descércarilor electrice si sub actiunea
razelor solare, cét si pe cale artificiala rezultat in urma unor reactii nocive provenite de la sursele de poluare.
Ozonul are densitatea de 1,66 ori mai mare decat a aerului Si se mentine aproape de sol. Se descompune
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usor, generand radicali liberi cu putere oxidanta. Principalii oxidanti primari care determina formarea prin
procese fotochimice, a ozonului si a altor oxidanti in atmosfera joasa sunt: oxizii de azot (NOy), compusii
organici volatili (COV) si metanul. La formarea ozonului contribuie si oxidul de carbon, insa intr-o masura mai
mica.

Ca surse generatoare de precursori ai ozonului se evidentiazd urmatoarele: arderea combustibililor fosili
(produse petroliere, carbuni), depozitarea si distributia benzinei, procesele de compostare a gunoaielor
menajere si industriale, utilizarea solventilor organici.

Actiunea ozonului asupra omului se manifesta prin iritatii la nivelul nasului, a ochilor, a gatului si cauzeaza
uscaciunea gurii. Afectiuni asupra celor suferinzi de bronhoconstrictie, dificultati in respiratie, dureri de cap,
febra, etc.

Pentru reducerea concentratiei acestui gaz trebuiesc luate masuri in vederea reducerii emisiilor de gaze
ce dau nastere ozonului.

Ozonul este foarte greu de urmarit, fiind necesara in mod deosebit si monitorizarea precursorilor sai: oxizi
de azot, metan, compusi organici volatili.

Metode de masurare

Metoda de referintd pentru masurarea ozonului este cea prevazuta in standardul SR EN 14625 - Calitatea
aerului Tnconjurdtor. Metoda standardizatd pentru masurarea concentratiei de ozon prin fotometrie in
ultraviolet.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Ozon - O3
Prag de alertaH 240 pg/ms- mediape 1 h \
120 pg/m3 - valoare tinta pentru protectia sanatatii umane (valoarea maxima zilnica a
Valori tints mediilor pe 8 ore)
: 18.000 pg/m3 x h - valoare tinta pentru protectia vegetatiei (perioada de mediere: mai
- iulie)
120 pg/m3 - obiectivul pe termen lung pentru protectia sanatati umane (valoarea
Obiectiv pe maxima zilnica a mediilor pe 8 ore dintr-un an calendaristic)
termen lung 6000 pg/m? x h - obiectivul pe termen lung pentru protectia vegetatiei (perioada de
mediere: mai - iulie)
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Concentratii medii anuale ale O,in anul 2015
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CJ-3 suburban )4 industrial

Fig.30 Concentratiile medii anuale, ale ozonului, pentru anul 2015, susra http://apmcj.anpm.ro/.
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CAPITOLUL 5
Informatii privind repartizarea surselor

Anul de referinta utilizat in repartizarea surselor este anul 2014, fiind ultimul an in ordine cronologica pus
la dispozite in cadrul acestui proiect de catre ANPM, in conformitate cu Anexa 4 a Ordinului 3299 / 2012 pentru
aprobarea metodologiei de realizare si raportare a inventarelor privind emisiile de poluanti in atmosfera — structura
bazei de date ce trebuie sa contina inventarele locale de emisie elaborate anual pentru intreg teritoriul national.

Repartizarea surselor la nivelul municipiului Cluj — Napoca, s-a efectuat in urmatoarele categori:

- trafic

- industrie, inclusiv productia de energie termica si electrica;

- agriculturg;

- surse rezidentiale si institutionale.

Nivelul de fond regional - reprezinta concentratiile poluantilor la o scara spatiala de peste 50 km si, pentru
0 anumita zona de depasiri ale valorilor limita, cuprinde contributii atat din afara zonei, cét si de la surse de emisie
din interiorul acesteia.
In vederea realizarii nivelului de fond regional au fost utilizate rezultatele din ,Studiul privind evaluarea
calitdtii aerului prin modelarea matematicd a dispersiei poluantilor emisi in aer si identificarea zonelor i
aglomerarilor Tn care este necesara monitorizarea continua a calitatii aerului si unde este necesara elaborarea si
punerea in aplicare a planurilor si programelor de gestionare a calitdtii aerului, inclusiv stabilirea zonelor de
protectie a statiilor de monitorizare a calitaji aerului” Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice 2013-2014.
Datele nationale impreuna cu datele din zonele limitrofe aglomerari Cluj - Napoca au fost analizate prin
corelare cu directiile predominante de vant si au fost selectate valorile care corespund unui fond de poluare care
este transportat spre municipiu si s-a calculate o0 medie a valorilor selectate pentru NO2/NOx.
Nivel fond regional:
Poluant | Timp de mediere | Concentratii de fond | Unitate de masura
NOx lan 5.06 ug/ms
NO2 lan 3.1 ug/ms3

{n anul 2014 nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita anuale pentru sinatate umana (40 ug/m3) la nici o
statie la fel si pentru valoarea pragului de alertd (concentratia 400 ug/m3 masurata timp de 3 ore consecutiv).

Valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane (200 ug/m3), nu a fost depasitd mai mult de 18 ori la nici
0 statie.
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Fig.31 Concentratiei medie anuala pentru NOinregistrate la statiile de monitorizare a calitatii aerului in Romania sursa
http://lwww.anpm.ro/documents/12220

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Cresterea nivelului de fond urban - reprezinta concentratiile datorate emisiilor din interiorul oragelor sau
aglomerarilor, care nu constituie emisii locale directe. Este suma componentelor de: trafic, industrie inclusiv
productia de energie termica si electrica, agricultura, etc.

Cresterea nivelului de fond urban la nivelul municipiului Cluj — Napoca a fost estimat pe baza selectéri statiilor
de monitorizare a calitatii aerului cu reprezentativitate de fond urban CJ — 2 si CJ — 3 si a model&rii matematice a
dispersiei poluantilor in atmosfera, cu gruparea surselor de emisii pe categori de surse. Dupa realizarea acestor
pasi s-a realizat extragerea rezultatelor in receptorii de fond urban si cumularea acestora cu concentratiile de fond
regional astfel obtindndu-se o valoare medie a concentratiei de fond urban.

Pentru anul 2014 nu s-au Tnregistrat valori a NO2/NOx datorita unor defectiuni tehnice. Cele mai recente date
in acest sens sunt cele din anul 2013 pentru statia CJ - 1.

Tabel sinteza. Perioada: 2013
media tip depasire ..
: . valoarea . nr. depasiri
. aritmetica pe ) unitate (conform .
statie poluant - maxima a - (pe intreaga
intreaga mediilor 8h**) masura sheeturilor erioada®)
perioada detaliate) P
CJ-2 urban S02 pg/m3
NO2 52.76 pg/m3 0
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NOXx 63.28 pg/m3
Benzen pg/m3
PM2.5 grav. 11.69 pg/m3
CJ-3 suburban | SO2 5.7 pg/m3 0
NO2 pg/m3 0
NOXx pg/m3
(6{0) 0.19 1.9 mg/m3 0
(OK] 35.88 133.8 pg/m3 S19 2
PM10 grav. 27.47 pg/m3 S9 6
Pb pg/m3
Ni ng/m3
cd ng/m3

sursa: APM Cluj.

Pentru 0 mai buna vizualizare si suprapozabilitate, reprezentarea grafica s-a realizat intr-o singura
diagrama pentru toate susrsele de emisie.

NO2 media anuala
u Cresterea nivelului de
~ fond urban: agricultura
60 g
S 50 4 H Cresterea nivelului de
£ . fond urban: industrie
~ E
0 :
S 40
.E | i Cresterea nivelului de
o fond urban: surse
E 30 1 rezidentiale si
§ E . institutionale
O 7o - m Cresterea nivelului de
o |
—_ | fond urban: trafic
) (75
2 [
2 10 1
H Nivel de fond regional:
5 national
0~

Fig.32 Cresterea nivelului de fond urban
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Nu este aplicabila pentru municipiul Cluj — Napoca.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Cresterea locald - pentru 0 anumita zonad de depasiri ale valorilor limita, reprezinta contributiile surselor
aflate in imediata vecinatate a zonei de depasiri. Este diferenta intre concentratia totala la locul de depasire a VL
(masurata sau modelatd) si nivelul de fond urban. Este suma componentelor de: trafic, industrie inclusiv productia
de energie termica si electrica, agricultura, etc.

Cresterea locald la nivelul municipiului Cluj — Napoca a fost estimat pe baza selectéri statiilor de
monitorizare a calitatii aerului de la nivelul municipiului si a modelarii matematice a dispersiei poluantilor in
atmosfera, cu gruparea surselor de emisii pe categori de surse. Dupa realizarea acestor pasi pentru obtinerea
cresteri locale pe categorii de surse se face prin diferenta dintre contributia unei categorii la nivelul local si
contributia medie ale aceleiasi categorii in fondul urban.

Pentru anul 2014 nu s-au inregistrat valori a NO2/NOx datorita unor defectiuni tehnice.

In calcule se utilizeaza pe langa emisiile masurate la statiile de monitorizare a calititii aerului CJ -2, CJ - 3
si cele de la statiile CJ — 1 si CJ — 4 in anul 2013 si Valoarea limita ora de 718,4 ug/m? rezultata in urma modelarii
dispersiei poluantilor.

CJ-1 trafic S02 pg/m3
NO2 pg/m3
NOXx pg/m3
CcO 0.05 0.2 | mg/m3 0
Benzen pg/m3
PM10 grav. pg/m3
PM10 nef. pg/m3
Pb pg/m3
Ni ng/m3
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Cd ng/m3

CJ-2 urban S0O2 pg/m3
NO2 52.76 pg/m3 0
NOXx 63.28 pg/m3
Benzen pg/m3
PM2.5 grav. 11.69 pg/m3

CJ-3 suburban | SO2 5.7 pg/m3 0
NO2 pg/m3 0
NOXx pg/m3
CO 0.19 19| mg/m3 0
03 35.88 133.8 | pg/m3 S19 2
PM10 grav. 27.47 pg/m3 S9 6
Pb pg/m3
Ni ng/m3
Cd ng/m3

CJ-4 industrial | SO2 6.47 pg/m3 0
NO2 20.5 pg/m3 0
NOX 26.94 pg/m3
03 30.29 1338 | pg/m3 S19 2
PM10 nef. 20.72 pg/m3 S9 6

Pentru 0 mai buna vizualizare si suprapozabilitate, reprezentarea grafica s-a realizat intr-o singura
diagrama pentru toate susrsele de emisie.
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W Ayl e P o o o0 52716 5270 |

Fig.33 Cresterea locala pe categori de surse receptor statia CJ — 1 (trafic) OMW.
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Fig.34 Cresterea locala pe categori de surse receptor statia CJ — 2 (urban) Lic.

Nicolae Balcescu
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Fig.35 Cresterea locala pe categori de surse receptor statia CJ — 3 (suburban) Grigorescu garaj CTP.
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Fig.36 Cresterea locala pe categori de surse receptor statia CJ — 4 (industrial) Expo Transilvania.

Nu este aplicabila pentru municipiul Cluj — Napoca.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.
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CAPITOLUL 6
Informatii privind scenariul prevazut pentru anul de realizare a
obiectivelor

6.1 An de referinta pentru care sunt elaborate previziunile

Calendarul de aplicare al prezentului plan este de la data aoptarii, cinci ani de zile. Avand in vedere
etapele procedurale legale ce trebuie sa fie parcurse pana la adoptarea sa prin vot in consiliul local, preconizam
ca acesta se va putea aplica din anul 2016 pana la sfarsitul anului 2021, astfel in modelarile previzionare s-a luat
acesta data ca an de referinta pentru care sunt elaborate previziunile.

6.2 An de referinta cu care incep previziunile

Anul de referinta cu care incep previziunile pentru sectorul de activitate industrie, inclusiv productia de
energie si surse rezidentiale si institutionale este anul 2014 fiind anul pentru care ANPM a pus la dispozitie datele
din Inventarul local de emisii pe baza carora s-a putut demara modelarea previzionara a dispersiei NO2/NOx
proveniti din aceste sectoare de activitate coraborat cu datele din Raportul privind starea mediului in judetul Cluj -
2015, iar pentru trafic s-a utilizat in modelarea previzionara datele din anul 2015.

6.3 Repartizarea surselor

Repartizarea surselor la nivelul municipiului Cluj — Napoca, reflecta sursele de emisii ce genereaza
niveluri de poluare comparabile cu valorile limita, valorile tinta, respectiv nivelurile critice privind concentratiile de
NO2/NOx in aerul inconjurator, stabilite prin legislatia n vigoare pentru protectia sanatatii populatiei, respectiv a
vegetatiei.

Atefel planurile de calitate a aerului trebuie sa includa masuri de reducere, respectiv control al emisiilor din
catrul principalelor categorii de activitati generatoare de NO2/NOx:

- trafic

- industrie si servicii;

- surse rezidentiale si institutionale.

Pentru aglomerarea Cluj — Napoca si zonele limitrofe acesteia, inventarul de emisii si modelarea dispersiei
poluantilor releva ca traficul auto este principala categorie de activitate generatoare de de emisii de NO2/NOx.
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Fig. 37 Repartizarea surselor de emisie la nivelul municipiului Cluj — Napoca.

6.4 Situatie de referinta: descrierea scenariului privind emisiile

Scenariul privind emisiile de NO2/NOx este realizat pentru fiecare sector de activitate Tn parte, cuprizand
masuri de reducere a concentratiilor astfel inct acestea s& scada sub 718,4 ug/m3 si sa tinda spre valoarea limita
orara pentru protectia sanatatii umane de 200 ug/ma.

6.4.1 Trafic
Estimarea emisiilor a fost realizata pentru toate categoriile de autovehicule la nivelul municipiului Cluj -
Napoca, luand in considerare:
- emisii din gazele de esapament;
Emisiile au fost estimate prin utilizarea nivelului 3 de abordare definit in capitolul aferent traficului rutier din
cadrul Ghidului EMEP/EEA. A fost utilizat modelul de calcul COPERT IV.
Distributia emisiilor s-a realizat in grila de 200mx100m.
Pentru distribuirea spatiald a emisiilor s-a elaborat si utilizat un model GIS pe categorii de drumuri urbane
(surse liniare), prin estimarea unor densitai relative de trafic pentru diferite categorii de drumuri.
In cadrul modelului GIS elaborat au fost luate in considerare patru categorii de drumuri urbane, conform
clasificérii OSM (principale, secundare, tertiare, rezidentiale: drumuri de categoria I, a-Il-a, a Ill-a, respectiv a IV-a).
Inventarul de emisii totale s-a realizat la nivelul intregului parc auto cu coraborarea traficului mediu zilnic
estimat.

6.4.2  Surse rezidentiale si institutionale

Estimarea emisiilor generate de incalzirea rezidentiald a fost realizata diferentiat, pe tipuri de combustibil
(gaz natural si lemne) tinand cont de urmatoarele aspecte:

- tipul locuintei (apartament sau casa);

- numarul de locuinte reabilitate sau nereabilitate;
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- numarul de locuinte debransate de la sistemul de termoficare.
Astfel, emisiile s-au estimat in functie de urmatoarele categorii de locuinte folosind gaz natural pentru
incélzire:
- apartamente nereabilitate in zone netermoficate;
- apartamente reabilitate in zone netermoficate;
- apartamente debransate nereabilitate in zone termoficate;
- apartamente debransate reabilitate in zone termoficate;
- case cu centrala termica nereabilitate;
- case cu centrald termica reabilitate;
- case cu sobe nereabilitate;
- case cu sobe reabilitate.
S-au estimat, de asemenea emisiile provenite din incalzirea caselor cu sobe pe lemne.
Delimitarea zonelor rezidentiale a fost realizata prin analiza avansata GIS a informatiilor din mai multe seturi
de date geografice: cadastrul cladirilor existent in portalul GIS OpenStreetMap, gradul de utilizare si acoperire a
terenului din Corine Land Cover 2006, corelate cu statisticile INS privind numarul cladirilor cu locuinte.
Informatiile cu privire la numarul apartamentelor din municipiul Cluj — Napoca racordate la reteaua de
termoficare au fost estimat pe baza interogarilor efectuate in GIS pe baza listei centralelor cu adresele arondate,
preluatd de pe site-ul Regiei Autonome de Termoficare Cluj — Napoca: http://www.ratcj.ro/lista_centrale.html.
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Fig. 38 Reprezentarea situatiei privind zonele din municipiul Cluj — Napoca racordate la RATCJ.

Numarul de blocuri reabilitate termic s-a putut estima pe baza informatiilor privind proiectele de reabilitare
disponibile pe site-ul primariei.

Calcularea consumului de combustibil se realizeaza prin un model de calcul bazat pe estimarea necesarului
de energie pentru incalzirea spatiilor, (conform capitolului 2 din Anexa nr. 1 a OM 3299/2012).
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Qpere[i_ext = [(tint - text) X Spere[i_ext]/ Rpere;i_ext

unde:
Qpereti_ext [W] = fluxul termic total prin peretii exteriori ai locuintei individuale - casa/apartamentului de bloc;
tine [°C] = temperatura interioard, de confort termic, a spatiilor locuite;
text [°C] = temperatura aerului din mediul ambiant exterior;
Spereti_ext [M?] = suprafata de calcul pentru determinarea fluxului termic prin peretii exteriori;
Rpereti ext [(M?*K)/W] = rezistenta termica a peretilor exteriori ai locuintei.

Qgloba[ W] = (Qpere@i_ext"‘ Qpodea + Qravan + Qferestre) X 1,5

Qnec[GJ/luné] = leobal[vv] /109x 3600 x 24 x Nzjle

Nzie = nUMarul de zile al lunii de calcul

Prin insumarea valorilor lunare ale necesarului de caldura Qnec (pentru lunile in care temperatura medie a
aerului din mediul ambiant exterior este mai mare sau egala cu 10°C, Qnec = 0), se va obtine necesarul de caldura
anual pentru Tncalzirea spatiilor locuite, Qnec_anual [GJ/an].

Pe baza necesarului de caldurd, poate fi estimat consumul lunar - Ccomb_lunar, respectiv anual - Ceomb_anual e
combustibil, Tn functie de puterea calorica inferioara a acestuia si de randamentul termic al instalatiei de incalzire,
cu ajutorul relatiei:

c Q,.[GI/ lunéd/ an]

x100
[GJ/um]

4 LU.M./lundsau an] =

comb_lunar / anu 0
h instalatie Tncalzire [A)] x PCI comb

unde:

- Ninstalatie_incalzire [%] = randamentul termic al instalatiei de incalzire;

- PCleomb [GJ/u.m.] = puterea calorica inferioara a combustibilului;

- u.m. = unitatea de masura pentru cantitatea de combustibil, (t (tone) - pentru solizi sau lichizi, Nm3 -
pentru combustibili gazosi).

Consumul anual de combustibil poate fi obtinut si prin insumarea valorilor consumurilor lunare.

6.4.3  Industrie si servicii

Estimarea emisiilor generate de sectoarele de industrie Si servicii s-a realizat prin includerea, pe cat
posibil, a tuturor surselor importante de emisii - estimarea emisiilor pentru un numar mare de operatori si puncte
de lucru ( 392 incluse in acest proiect, pentru municipiul Cluj - Napoca), de diferite dimensiuni si profiluri de
activitate, avand o multitudine de procese tehnologice si surse de emisii atmosferice.

Datele necesare modelarii au fost puse la dispozitie de catre ANPM, in conformitate cu Anexa 4 a
Ordinului 3299/2012 pentru ani 2012, 2013, 2014.

Acestea oferind suficente date pentru descrierea fizico-geometrica a surselor de emisie, la un nivel cat
mai individual, pentru modelarea corecta a dispersiei in atmosfera a emisiilor, localizarea geo-spatiala a tuturor
surselor de emisie inventariate, cel putin la nivel de punct de lucru.

Domeniile de activitate incluse in inventarul de emisii pentru sectorul de industrie si servicii, utilizate in
modelarile de dispersie sunt:
producerea energiei electrice si termice (Centralele electrice de termoficare — CET, centralele
termice — CT RATCJ, centrale termice ce apartin diferitilor operatori industriali)

- industria lemnului si a mobilei (fabricare cherestea, semifabricate, mobila
- industria mineralelor si materialelor de constructii (preparare betoane, produse ceramice, etc.)
- industria metalurgica (turnare, forjare, acoperiri metalice, etc.)
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- industria constructiilor de masini si echipamente (mecanice, electrice, energetice, etc.)
- industria alimentara (morarit, produse panificatie, produse lactate, etc.)

- industria chimica (produse farmaceutice, vopsele, lacuri, rasini, materiale plastice, etc.)
distribuirea si comercializarea carburantilor (benzinarii, depozite carburanti)
curatarea chimica (uscatd) a articolelor textile
intretinerea si repararea autovehiculelor (service, vopsire, spalare)
gestionarea deseurilor (incinerare, depozitare deseuri municipale)

Aceste date au fost corelate cu datele din autorizatile de mediu puse la dispozitie de autoritatea locala
pentru protectia mediului in cadrul acestui proiect.

6.5 Situatie de referinta: emisiile totale in unitatea spatiala relevanta

In vedrea realizari unei modelri si preconizari viabile a emisiilor, in urma aplicdrii minime a méasurilor
propuse in acest plan, s-a pornit in scenariile propuse de la concentratile maxime orare si anuale de NO2 din
cadrul studiul de modelare a dispersiei poluantilor (2010 - 2014) la nivelul municipiului Cluj — Napoca.

Unitatea Unitati | Perioada . .
S . Valoarea : : Cantitatea totala de
administrativ- | Indicator | Date limiti Cantitate | de de emisii (t/an)
teritoriala masura | evaluare
Studiu de SUISe 1196020775
. stationare
Aglomerarea | Dioxid nodelare | VL-an 68,9 ug/ms3 2010- surse
Cluj - | de azot|a . 1951.839698
i . 2014 mobile
Napoca (NO2) dispersiei surse de
poluantilor | VL-ord ! ug/ms « | 152.7185199
suprafata
Concentratiile maxime orare pentru NO2 - Aglomerarea Cluj-Napoca
Chirlani o ]
”A Lagenia
gsgisn
' |:| i
H—— NOZ 18val S
1 | jsgma
— B
Cajocns--|
Florest ; T| : l .1.
mEEEg | |-
E.:; : i
“E Eiuila ---"d . —'-.*" .
Fig.39 Concentratiile maxime orare pentru NO», sursa http://www.mmediu.ro/categorie/calitatea-aerului/56
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Concentratia medie anuald pentru NO2 - Aglomerarea Cluj-Napoca

--e- o

40 N

Fig.40 Concentratia medie anuala pentru NO> sursa http://www.mmediu.ro/categorie/calitatea-aerului/56

http://www.primariaclujnapoca.ro/doc/anunturi/anunt nr.pdf * linkul se va completa cu trimiterea la masurile
propuse din lan dupa adoptarea acestuia si publicarea pe site-ul primariei. La data realizarii planului de catre
prestator nu s-a putut preconiza datele de accesare a linkului.

Nivelurile de concentratii asteptate in anul de proiectie obtinute in urma rularii modelarii emisiilor de NO.
sunt de 52,76 ug/m3 concentratie medie anuala si 705,12 ug/m? concentratie maxima orara.

In anul de proiectie coraborand si masuratorile de la statiile de monitorizare a calitatii aerului din municipiul
Cluj — Napoca din anii anteriori acestuia nu se vor inregistra depasiri ale valorii limita anuale pentru sanatate
umanaa (40 ug/md) la nici o statie la fel si pentru valoarea pragului de alerta (concentratia 400 ug/m? masurata
timp de 3 ore consecutiv).

Valoarea limita orara pentru protectia s&natatii umane (200 ug/m3), nu va fi depasitd mai mult de 18 ori la nici
0 statie.

In acest subcapitol vor fi prezentate diferite scenari pentru fiecare categorie de sursa importanta de emisie
NO2/NOX.
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Scenariu 1 — anul 2021, masurile minime prevazute in prezentul paln nu sunt aplicate sau se intarzie
aplicarea lor. Nu este realizata nici una dintre centurile ocolitoare a municipiului, nu se efcueaza extinderi a liniilor
de tramvai si troleibuz, CTP Cluj nu isi Tnoieste parcul auto in special cu autovehicule electrice, hibride sau cel
putin cu motorizare Euro 5, cresterea traficului greu in municipiu duc la valori mari de emisie de NOx asociate
traficului de peste 2345 tone/an.

N

A

PR

Legenda
: Mumoigiul Clj-
Napoca

DOrumiri
[ | -s00 than

B oo 1000 tian

A000-1500 San

e —
I 15002345 van ] .50 5,000 10,000
- pasia 3345 tan 11000000

Fig. 41 Distributia in grila de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate traficului (Scenariu 1)

Scenariu 2 — anul 2021, masurile minime prevazute in planul de calitate a aerului sunt aplicate, se realizeaza
cel putin Centura Metropolitana Cluj — Napoca: tronsonul de sud (Bucium - Selgros) cu nodurile de conectare
necesare, Centura Metropolitana Cluj — Napoca: tronsonul DJ 105S (Selgros) — Bd. Muncii cu nodurile de
conectare necesare. Se realizeaza extinderea liniilor de tramvai: Extensie tramvai Bucium — Floresti, realizarea
buclei centrale. CTP Cluj - isi inlocuieste parcul auto care iese din folosinta doar cu autobuze elctrice, hybrid si cu
motorizare de generatie noud (cel putin Euro 5), reducerea traficului greu in municipiu vor conduce la scaderea
volorilor de emisii de NOy asociate traficului de 1000 tone/an.
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Fig. 42 Distributia in grild de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate traficului (Scenariu 2)

Scenariu 1 - anul 2021, masurile minime prevazute in prezentul paln nu sunt aplicate sau se intarzie aplicarea
lor. Nu se mai continua programele de izolare termica a locuientelor, nu sunt stimulati locuitori s& réména in
sistemul centralizat de termoficare ducénd la cresterea numarului de debranséri, ducand in timp la inchidrea
RATCJ, nu sunt realizate centrale noi de cvartal pentru zonele unde nu este extinsa reteaua de termoficare duc la
valori mari de emisie de NOx asociate surselor rezidentiale si institutionale de peste 351,3549 tone/an.

N I ——
o 2500 5,000 0 D00
1100000
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Fig. 43 Distributia in grila de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate surselor rezidentiale si
institutionale (Scenariu 1)

Scenariu 2 — anul 2021, masurile minime prevazute in prezentul paln sunt aplicate, se continua programele
de izolare termica a locuientelor si institutiilor, sunt stimulati locuitori s& raména in sistemul centralizat de
termoficare, sunt realizate centrale noi de cvartal pentru zonele unde nu este extinsa reteaua de termoficare,
atragerea de noi abonati in sitemul centralizat de termoficare prin aplicarea diferentiaté a bazei de impozitare in
functie de metodele de incalzire a locuintei, duc la valori scazute de emisii de NOx asociate surselor rezidentiale si
institutionale de sub 195,4804 tone/an.
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Fig. 44 Distributia in grila de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate surselor rezidentiale si
institutionale (Scenariu 2)

Scenariu 1 - anul 2021, masurile minime prevazute in prezentul paln nu sunt aplicate sau se intarzie
aplicarea lor. Nu se continua programul de modernizare a centralelor termice de cvartal existente in cadrul RATCJ
cu siteme performante de ardere cu emisii scazute de NOX, nu se continua programul de modernizare a unitatilor
industrial prin utilizarea celor mai avansate procedee de reducere si eliminare a NO. din gazele reziduale
rezultate Tn sectorul industrial, prin:

- aplicarea masurilor de reducere a cantitatilor de emisii actionandu-se asupra excesului de aer,

temperatura de ardere, timpul de stationare in zona reactiei.

- aplicarea masurilor de eliminare prin procedee catalitice si necatalitice.

Conduc spre valori mari de emisii de NOx asociate surselor industrial si de servicii de peste 278,3729 tone/an.
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Fig. 45 Distributia in grild de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate surselor industriale si servicii

(Scenariu 1)

Scenariu 2 — anul 2021, masurile minime prevazute in prezentul paln sunt aplicate. Se continua programul
de modernizare a centralelor termice de cvartal existente in cadrul RATCJ cu siteme performante de ardere cu
emisii scazute de NOx, se continua programul de modernizare a unitatilor industrial prin utilizarea celor mai
avansate procedee de reducere si eliminare a NO din gazele reziduale rezultate in sectorul industrial, prin:

- aplicarea masurilor de reducere a cantitatilor de emisii actiondndu-se asupra excesului de aer,

temperatura de ardere, timpul de stationare in zona reactiei.

- aplicarea masurilor de eliminare prin procedee catalitice si necatalitice.

Conduc spre valori scdzute de emisii de NOy asociate surselor industrial si de servicii de sub 178,1308

tonefan.
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Fig. 46 Distributia in grila de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate surselor industriale si servicii

(Scenariu 2)

Scenariu 3 — anul 2021,numarul unitatilor industriale creste la nivelul municipiului Cluj — Napoca cu un
procent de 15% dotate cu instalati tehnologice de ultimd generatie cu emisii scazute de NOx. Masurile minime
prevazute in prezentul paln sunt aplicate. Se continua programul de modernizare a centralelor termice de cvartal
existente in cadrul RATCJ cu siteme performante de ardere cu emisii scazute de NOx, se continua programul de
modernizare a unitatilor industrial prin utilizarea celor mai avansate procedee de reducere si eliminare a NO din
gazele reziduale rezultate in sectorul industrial, prin:

- aplicarea masurilor de reducere a cantitatilor de emisii actiondndu-se asupra excesului de aer,

temperatura de ardere, timpul de stationare in zona reactiei.

- aplicarea masurilor de eliminare prin procedee catalitice si necatalitice.

Conducduc spre valori scazute de emisii de NOx asociate surselor industrial si de servicii de sub 183,8504
tone/an.

100|Pag. din 127



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 6 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
N

Legendd
- pusie 2713 Lan
B 50176 e

WU0- 150 ban

B 50100 von
| =50 van

I o

DOFurmir

Fig. 47 Distributia in grild de calcul rezolutie 100x100m a emisiilor de NOx asociate surselor industriale si servicii

(Scenariu 3)

In urma rulérii modelarii emisiilor de NO, in cadrul scenariilor descrise anterior, cumuland cantitétile de la

toate sursele rezultd doua situatii de lucru:

1. In cazul n care nu sunt aplicate mésurile minime din cadrul planului, concentratiile totale de NO; se vor
incadra Tn urmatoarele valori:concentratie medie anuala de 73,23 ug/m3 si 755,01ug/m3 concentratie
maxima orara.

2. Incazul in care sunt aplicate masurile din cadrul planului, concentratiile totale de NO, se vor incadra in
urmatoarele valori:concentratie medie anuala de 40 ug/m3 si 200 ug/m? concentratie maxima orara.

http://www.primariaclujnapoca.ro/doc/anunturi/anunt nr.pdf * linkul se va completa cu trimiterea la masurile
propuse din lan dupa adoptarea acestuia si publicarea pe site-ul primariei. La data realizarii planului de catre
prestator nu s-a putut preconiza datele de accesare a linkului.

101|Pag. din 127



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PCA

Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 6

Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

6.12 Proiectie: niveluri de concentratie asteptate in anul de proiectie

Pentru anul 2021 preconizam o implementare minima a masurilor din planul de mentinerea a calitétii aerului,
in principal din cauza timpului de aplicare scurt a planului care este de 5 ani iar pentru unele masuri cuprinse in
plan desi timpul de implementare sar incadra in acesti 5 ani, avand experienta de implementare a unor proiecte
anterioare de infrastructura care in prportie covarsitoare sufera anumite amanari de la calenadrul de punere ian
opera. Astfel multe din masurile propuyse preconizam can se vor realiza in urmatorul interval de 5 ani 2021 -
2026, astfel aceste masuri putand fii preluate in urmatorul plan in diferite stadii de implenentare.

Astfel prin modelarile realizate nivelurile de concentratie a NO, pentru anul 2021 vor fi doar sensibil mai

mici fata de anul de referinta: concentratie medie anuala NO; - 50,21 ug/m3 si 700,85 ug/m? concentratia maxima
orara.
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Fig. 48 Concentratia medie anuala NO- |a nivelul municipiului Cluj — Napoca.
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Fig. 49 Concentratia medie orara NO> la nivelul municipiului Cluj — Napoca.

6.13 Proiectie: numarul estimat de depasiri in anul de proiectie

in anul de proiectie 2021 prin aplicarea minima a méasurilor din plan si a modeldrilor realizate nu se vor
inregistra depasiri ale valorii limita anuale pentru sanatate umana (40 ug/md) la nici o statie de monitorizare a
aerului, la fel si pentru valoarea pragului de alertd (concentratia 400 ug/m3 masurata timp de 3 ore consecutiv).

Valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane (200 ug/m3), nu va fi depasitd mai mult de 18 ori la nici

o statie.
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Informatii privind masurile sau proiectele de inbunatatire a calitatii

aerulul.

7.1 Masuri in vederea inbunatatirii calitatii aerului

Masurile in vederea inbunatatirii calitatii aerului din prezentul Plan sunt stabilite astfel incat prin minima
aplicare a acestora, nivelul poluantului sa tinda spre valorile-limita pentru dioxid de azot si oxizi de azot.

7.1.2 Masuri de reducere a cantitati de dioxid de azot (NO,)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de dioxid de azot sunt:

- transport aerian, rutier
- productia de energie electrica si termica
- utilizarea energiei in industriile de prelucrare

- echipamente , utilaje nerutiere si alte motoare stationare din agricultura

- utilizarea energiei in sectorul rezidential

Masuri generale minime de urmat, propuse in functie de sectoarele de activitatea din care provine

poluantul (acestea sunt detaliate in subcapitolul 4.2):

Sectoare de activitate

Masuri propuse

Productia de energie electrica si termica

1.

amplasarea noilor proiecte de unitati de
producere a energiei electrice si termica
inafara  aglomerarilor ~ urbane, S
amplasarea acestora in functie de factori
geografici prezentati anterior astfel incét
un aport important in eliminarea, dilutia si
dispersia dioxidului de azot sa il ocupe
autopurificare.

utilizarea celor mai avansate procedee de
reducere si eliminare a NO; din gazele
reziduale rezultate in sectorul industrial,
prin:

- aplicarea masurilor de reducere a
cantitatilor de emisii actionandu-se asupra
excesului de aer, temperatura de ardere,
timpul de stationare in zona reactiei.

- aplicarea masurilor de eliminare
prin procedee catalitice si necatalitice.
asigurarea in zona obiectivelor industriale
a unor suprafete cu vegetatie, in special
forestiera pentru retinerea particulelor.

Transport aerian, rutier

4.

intensificarea cotroalelor RAR in vedere
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Sectoare de activitate

Masuri propuse

9.

10.

11.

12.

identificari  autoturismelor a  caror
catalizatori si filtre nu corespund normelor
in vigoare.

verificarea ntretineri la zi a aeronavelor de
catre operatori

decurajarea sau  chiar interzicerea
operatorilor de a utiliza aeronave cu
motoare invechite prin cresterea taxelor de
aterizare si decolare pentru aceste tipuri
de aeronave

folosirea de autovehicule electrice 1in
cadrul  activitdtilor de deservire a
aeroportului.

incurajarea populatiei de a folosi trasportul
public spre aeroport prin acordarea de
calatorii gratis cu acesta in cazul in care
prezinta un bilet nominal de inbarcare sau
debarcare din ziua respectivda, prin
cresterea tarifelor la parcare, tarife
diferentiate pentru pasagerii care vin la
aeroport cu masini personale hibrid sau
electrice la fel si in cazul companiilor de
taxi.

incurajarea de a realiza si intretine
aliniamentele de arbori, vegetatie de pe
marginea arterelor rutiere.

incurajarea populatiei de a folosi mijlocele
de transport public in orase si municipii
incurajarea operatorilor de transport public
local, judetean de a utiiza autobuze,
microbuze, autocare etc. cu motorizéri de
generatie noua, hibrid, electrice prin
caietele de sarcina din cadrul licitatiilor.
intretinerea si realizarea pistelor de
hiciclete.

Echipamente , utilaje nerutiere si alte motoare stationare din

agricultura

13.

incurajarea inoirii  parcului de utilaje
agricole

Utilizarea energiei in sectorul rezidential

14.

15.

continuarea programului de izolare termica
a imobilelor.

incurajarea instalari de sisteme ce produc
energie alternativa.

Utilizarea energiei in industria de prelucrare

16.

amplasarea noilor proiecte de unitafi
industriale Tnafara aglomerarilor urbane, si
amplasarea acestora in functie de factori
geografici prezentati anterior astfel incat
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Sectoare de activitate

Masuri propuse

17.

18.

un aport important in eliminarea, dilutia,
dispersia NO2 sa 1l ocupe autopurificare.
utilizarea celor mai avansate procedee de
reducere si eliminare a NO din gazele
reziduale rezultate in sectorul industrial,
prin:

- aplicarea masurilor de reducere a
cantitatilor de emisii actiondndu-se asupra
excesului de aer, temperatura de ardere,
timpul de stationare in zona reactiei.

- aplicarea masurilor de eliminare
prin procedee catalitice Si necatalitice.
asigurarea in zona obiectivelor industriale
a unor suprafete cu vegetatie, in special
forestierd pentru fixarea poluantilor..
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4.2. Masuri de inbunatatire a calitatii aerului (denumire, descriere, calendarul aplicarii, sectorul sursa afectatd, costuri estimate, punere in aplicare etc).

Masuri/Actiuni
planificate a
Data la Redacaren Impa_ctuIA Impagtul calltggn_
care isiil preconizat in preconizat aerului si a
. Data de masura ite d hei Indicator emlsln (()’r ceea ce in ceea ce perioadei de
Nr. relsnsgggé';”é BEmniiE Calendaru Sectorul sursa Costuri incepere si este ﬁ"it/einc?teuzeféea pentru ar;ll.g ?:ae privesste priveste timp
crt. ds R Descriere aplicarii afectat estimate de prevazuta P oy Ficare monitorizarea urm;re a nivelul numarul preconizate
P finalizare saintre P progreselor e — concentratiei depasirilor conform
pe deplin Al in anul de in anul de necesarului
in vigoare P proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
1. Realizarea infrastructurii de transport
0 depasiri
ale valorii
Realizarea unei limitd anuale
cl ded|cal1te Varianta realizarii pentru
intre statia X X . sanatate
AL unei variante noi =
Bucium si Y umana (40
STk pe aliniamentul la 3
Floresti care s& sudul axei E-V este ug/m°), la fel
fie utilizatd doar singurul fiabil Tn si pentru N
de tramvai care 9 . . valoarea In cazul
e " ceea ce priveste Realizare ) . -
insa sa permita d il diu d pragului de implementarii
accesul altor reducerea emisiilor studiu de ) alerta proiectului
vehicule de de NO, asociate fezabilitate Concentrafie (concentratia Tmbunététiréa
. transport public Perioada de 25,20 Mil EUR transportuIUI,l (Da/Nu) medie anuala 400 ug/m calitati
Consiliul alegerea unei 2016 — 2017 NO, - 50,21 y
- (troleibuze, pregatire: farda TVA ge 2 3 masurata aerului se va
Local Cluj - Extensie tramvai Bucium autobuze 2016 — 2018 acestia provin variante ce Demararea ug/m’ si timp de 3 face simntita
1.1 Napoca _ Floresti* electrice) Perioada de Trafic. v din") 2016 -2021 2021 presupune licitatiei 125 tone/an 700,85 ug/m3 zre dupa anl
Consiliul 7 c L imol . o " realizarea de benzi (Da/Nu) concentratia ’ pa ar
Local Floresti orlsflrU|l pe un implementare: POR 2014 - dedicate 2018 maxima consecutiv). 2021 in
; aliniament la 2019 - 2021 2020 X . M Valoarea perioada
. . transportului public Implementare orara. L «
sudul axei E-V si o ] limit& orara 2021- 2026
R pe DNL1 fara rute proiect A
oferind acces N pentru atingand
- alternative de (Da/Nu) . ;
optim dense la deviare a traficului 2019 - 2021 protectia parametri
sud de DN1, va duce la sanatatii preconizati .
precum si % umane (200
X blocarea totala a 3,
perspective de L ug/m’), nu
= arterei in orele de :
acces n zonele varf si la emisii va fi
n curs de mar de NO. depasita mai
dezvoltare din 2 mult de 18
nord. ori la nici o
statie.
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
0 depasiri
ale valorii
limita anuale
pentru
sdnatate
umana (40
ug/m®), la fel
Extinderea spre §i pentru -
centru a liniei de Realizare valoargea _In cazul_ .
. . X pragului de implementarii
tramvai oferind studiu de alerta proiectuli
oportunitatea_L fezabilitate Con_centrat,iei (concentratia Tmbunététiréa
pentiu ramvae | perioada de 5,18 Mil EUR Acest proiect in (Da/Nu) medie anuala | 040, calitatii
Consiliul in directia P-{a regétire: fard TVA coraborare cu 2016 - 2019 NO. - 50,21 masurata aerului se va
B " ’ <A Garii/ B-dul preg - . : A Demararea ug/m? si h P
1.2 Local Cluj— Extensie tramvai kiucla in Muncii. 201§ — 2019 Trafic. acestia ;.)rovm 2016 -2021 2021 extlndert?a liniei de; licitatiei 25 tone/an 700 85 ué/m3 timp de 3 face §|mn§|ta
Napoca zona centrald* Joctiunea ar fi ) Perioada de din: tramvai in FIore_stl (Da/Nu) concentratia ore dupa anul
astfel conceput implementare: POR 2014 - degreveaza traficul 2019 - 2020 maxima. consecutiv). 2021 1n
" 2020 - 2021 2020 de pe axa E-V. % Valoarea perioada
pentru a putea fi Implementare orara. Jimita orara 2021- 2026
conectata spre proiect A
viitoare extensii (Da/Nu) pe”"‘! atlngand_
de tramvai spre 2020 - 2021 p[ot§c}|§ parametri
Est sanatatii preconizati .
’ umane (200
ug/m®), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
Amenajarea de Acest proiect in 0 depasiri n cazul
benzi dedicate coraborare cu Concentratie ale valorii implementarii
transportului : . extinderea liniei de medie anuala limitd anuale proiectului,
Consiliul < s . .pUb.”c’ PSrneogaa“ldtia:eqe 0Y$é7rz21AEI|'\I/E:R tramvai in Floresti, Implementare NO. - 550’.21 ?etmu Tmbun_ét'élt_lirea
Local Cluj— Banda dedicata bidirectionale, 2016 ’ acestia provin bucla centru va proiect ug/m® si 5 sanatate calitatii
1.3 N Transport public: Avram separate fizic de - Trafic. R 2016 -2017 2017 duce la utilizarea 1 tond/an 700,85 ug/m umana (40 aerului se va
apoca . N Perioada de din: . < (Da/Nu) R 3 s
lancu — Aurel Vlaicu* traficul general, . . mai larga a concentratia ug/m°), la fel face simntita
p implementare: POR 2014 - o 2017 Ao - 2
pe magistrala 2017 2020 transportului in maxima si pentru dupa anul
vest-est, intre comun in orara. valoarea 2017 1n
Piata Avram detrimentul pragului de perioada
lancu_si nodul masinilor alerta 2017- 2022
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in preconizat aerului si a
Institutie Data de masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perioadei de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. o iy Descriere aplicarii afectat estimate de prevazuta g —" monitorizarea Eea nivelul numarul preconizate
2 finalizare sa intre 2 progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin Al n anul de n anul de necesarului
in vigoare P proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
rutier Aurel personale. (concentratia atingand
Vlaicu, in 400 ug/m parametri
lungime de 3,33 masurata preconizati .
Km. timp de 3
ore
consecutiv).
Valoarea
limita orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
. : ale valorii
Construct,lla unei i limita anuale
centuri de Dintre toate
" . Etapa | pentru
ocolire a proiectele de Yox -
SN ; (Da/Nu) sandtate In cazul
municipiului Cluj . infrastructura x . -
Perioada de " 2016 — 2017 umana (40 implementarii
— Napoca cu T 84 Mil EUR acesta este 3, . "
x " pregatire: <= . Implementare . ug/m?), la fel proiectului,
doud benzi pe ; farda TVA proiectul care ar ; Concentratie ) N oo
Etapa I: - . X proiect . S si pentru imbunatatirea
sens, separator acestia provin aduce cele mai medie anuala o
; 2016 — 2017 - " ; Etapa | valoarea calitatii
Consiliul Centura Metropolitand lmed|an,__ Etapa II: din: _marl . (Da/Nu) NO, - E;O,;l pragului de aerului se va
- - X intersectii - Buget Local beneficii orasului si ug/m® si < AN
Local Cluj — Cluj — Napoca: tronsonul . o 2021 - 2022 N . 2017 - 2019 3 alerta face simntita
1.4 - denivelate si - Trafic. etapa | 2016 - 2024 2024 din punct de 200 tone/an 700,85 ug/m : )
Napoca de sud (Bucium - - Perioada de S Etapa Il X (concentratia dupa anul
. acces integral . . POIM 2014 - vedere a emisiilor concentratia N
CNADNR Selgros) implementare: (Da/Nu) S 400 ug/m 2024 1n
controlat, de 14 Etapa I 2020/PO de NO,, este 2021 - 2022 maxima masurata perioada
Km, |ntrevvestul 2017 — 2019 Bugetul de recomandata Implementare orara. timp de 3 2024- 2029
orasului (DJ Etapa II: stat pentru demararea roiect ore atinoand
107R in zona pa 1 etapa Il. imediata a P . gand
X " 2023 - 2024 fn - Etapa Il consecutiv). parametri
Bucium) si estul pregatirii studiilor Nl
? (Da/Nu) Valoarea preconizati
orasului (DJ necesare O . ;
. 2023 - 2024 limit& orara
105S est de constructiei.
Selgros). pe”m!
protectia
sanatatii
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in preconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
ale valorii
limita anuale
pentru
sdnatate
umana (40
ug/m®), la fel Tn cazul
si pentru implementarii
Constructia unei valoarea proiectului,
legaturi cu doud pragului de imbunatétirea
benzi pe sens Ar fi de preferat ca Perioada de Concentratie alerta calitatii
intre centura si Perioada de 5.3 Mil EUR acest proiect sa fie pregatire medie anuala (concentratia aerului se va
Varianta Zorilor - pregatire: ’féré TVA implementat (Da/Nu) NO; - 530,21 400 ug/m face simntita
Consiliul Conectorul Centurii la Manastur, 2016 — 2017 acestia provin simultan cu cel al 2016 — 2017 ug/m® si masurata dupa anul
1.5 Local Cluj - Varianta Zorilor — Include largirea Perioada de Trafic. " din: 2016 - 2019 2019 centurii de sud Implementare 50 tone/an 700,85 ug/m3 timp de 3 2024 in
Napoca Manastur* la patru benzi a implementare: Bugetul Local eventual integrat proiect concentratia ore perioada
variantei Zorilor 2018 — 2019 ntr-un contract (Da/Nu) maxima consecutiv). 2024- 2029
Mé&nastur in unitar cu acesta 2018 - 2019 orara. Valoarea atingand
zona de din urma. limita orara parametri
conexiune. pentru preconizati
protectia doart cumulat
sanatatii cu centura
umane (200 sud.
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
Constructia unei Perioada de 3,15 Mil EUR Ar fi de preferat ca Perioada de Concentratie 0 depasiri n cazul
Consiliul Conectorul centurii la legaturi cu doua pregatire: fara TVA acest proiect sa fie pregatire medie anuala ale valorii implementarii
1.6 Local Cluj - str. T. benzi pe sens 2016 — 2017 Trafic. acestia provin 2016 - 2019 2019 implementat (Da/Nu) 50 tone/an NO, - 50,21 limita anuale proiectului,
Napoca Mihali* intre centura si Perioada de din: simultan cu cel al 2016 — 2017 ug/m® si pentru imbunatéatirea
Varianta Zorilor - | implementare: Bugetul Local centurii de sud Implementare 700,85 ug/m® sandtate calitatii
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in preconizat aerului si a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perio_adei de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
Manastur, 2018 — 2019 eventual integrat proiect concentratia umana (40 aerului se va
Include largirea ntr-un contract (Da/Nu) maxima uglms), la fel face simntita
la patru benzi a unitar cu acesta 2018 - 2019 orara. si pentru dupa anul
variantei Zorilor din urma. valoarea 2024 in
Mé&nastur in pragului de perioada
zona de alerta 2024- 2029
conexiune. (concentratia atingand
400 ug/mé parametri
masurata preconizati
timp de 3 doart cumulat
ore cu centura
consecutiv). sud.
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m®), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri n cazul
ale valorii implementarii
Constructia unui limita anuale proiectului,
drum cu doua pentru imbunatéatirea
benzi pe sens 36.8 Mil EUR Perioada de Concentratie sdnatate calitatii
CNADNR asigurand Perioada de féré TVA ] pregatire medie anuala umaané (40 aerulu_i seva
Consiliul cresterea reqatire: acestia provin Ar fi de preferat ca (Da/Nu) NO, - 50,21 ug/m?), la fel face simntita
] adasel — capacitatii si preg ; ™ p acest proiect sa fie 2018 — 2019 ug/m® si si pentru dupa anul
Local Cluj— | Drumexpres Nadds P . 2018 - 2019 . din: . ¥ v "
1.7 Napoca Cluj — Napoca: Centura sigurantei Perioada de Trafic POIM 2014 — 2018 - 2021 2021 ) implementat Implem_entare 50 tone/an 700,85 ug/m valoargea 2024 in
Consiliul Baciu* radiale DN1F implementare: 2020 S|multaE| cu cel al proiect concer_\lrat_la pragului de perioada
Local Baciu intre autostrada 2020 - 2021 ! Buget de stat centurii de sud. (Da/Nu) maxima alerta 2024- 2029
si oras intre 2020 - 2021 orara. (concentratia atingand
Baciu iesirea de 400 ug/m parametri
vest si parcul masurata preconizati
Tetarom I. timp de 3 doart cumulat
ore cu centura
consecutiv). sud.
111|Pag. din 127




W SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in preconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
ale valorii
Perioada de limita anuale
Perioada de pregatire ?elj:n:
pregatire: (Da/Nu) usn?;]:léa(zo
Tronson Tronson ug/m?), Ia fel Tn cazul
Tatarom | - Tatarom | - gsi pe’ntru implementarii
str. Traian str. Traian \}aloarea roiectului
Constructia unui 2017 - 2019 2017 - 2019 ; _ protectuiul,
= pragului de imbunatatirea
drum cu doud Tronson Tronson Concentratie alerta calitati
benzi pe sens Traian - Aurel 107,3 Mil EUR X Traian - Aurel N e . Py
o ; Lo Ar fi de preferat ca ; medie anuala (concentratia aerului se va
CNADNR asigurand Vlaicu - fard TVA acest proiect sa fie Vlaicu - NO, - 50,21 400 ug/m face simntita
L Drum expres Nadasel — cresterea centura acestia provin Stp centura 2 3 D ug/m 2
18 LCOTSCHI'U.I Cluj — Napoca: tronson capacitatii si 2018 - 2020 Trafi din: 2017 - 2024 2024 m_lplelrlnemat 2018 - 2020 150 tone/: 70898/21 $/| 3 {pasudratg dgg;apul
. 0,32 oclg - Tetarom | — str. Traian — sigurantei Perioada de rafic POIM 2014 — ) centsdrrT;ungiSui cu Implementare one/an con’cenltjrgag 'mgree erioazina
p Aurel Vlaicu — centura* radiale DN1F implementare: 2020 cel al centuriisde proiect maxima. consecutiv) 2824_ 2029
intre autostrada Tronson Buget de stat (Da/Nu) M : A
N A sud. orara. Valoarea atingand
si oras intre Tatarom_ - Tronson imit3 orara parametri
Tetarom | - str. Traian Tatarom | — A
centura 2020 — 2023 str. Traian pentru preconizafi
Tronson 2020 - 2023 protectia | doart cumulat
. sanatatii cu centura
Traian - Aurel Tronson umane (2'00 sud
Vlaicu - Traian - Aurel m® ’
centura Vlaicu - U9 \rlna)ﬂ nu
2021 - 2024 e depésita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care R:ﬁ?s?ﬁfra preconizat in preconizat aerului si a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perio_adei de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nc}a_r'u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N nur"na_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
Pana la ora
actuala in
municipiul Cluj —
Napoca s-a 0 depasiri
implementat un ale valorii
sistem de limita anuale
semafoare pentru
adaptive in sandtate
perioada 2009- umana (40
2011 la 40 de ug/m®), la fel
intersectii i si pentru Tn cazul
treceri de pietoni valoargea implementsrii
Imbunétatirea fard f_u_ncg_lunea . pragului de proiectului
accesibilitaii dintre facilitd de Descongestionarea Perioada de Concentratie alerta Tmbunététiréa
A prioritizare a Perioada de h AN pregatire medie anuala (concentratia g
zonele de locuire si cele . . traficului rutier din calitatii
. de interes productiv. transpprtuIUI pregatire: . munuicipiul Cluj - (Da/Nu) NO, - 530’.21 400 ug/m aerului se va
Consiliul social, cultural si ! public la 2016 — 2017 6 Mil RON. Napoca prin 2016 — 2017 ug/m” si 5 masurata face simntita
1.9 Local Cluj - economic’ prin sporirea semafoare, desi Perioada de Trafic fara TVA 2016 - 2019 2019 fluidizare rezultand Implementare 1 tond/an 700,85 ug/m timp de 3 dup anul
Napoca fluentei traficului; crearea infrastructura implementare: Bugetul Local. astfel o scadere proiect concentratia ore 2019 in
de circui ' < existentd are 2018 — 2019 o (Da/Nu) maxima consecutiv). y
e circuite de ,unda < emisiilor NO, < perioada
i . aceasta : " ’ 2018 - 2019 orara. Valoarea
verde” prin sincronizarea ; asociate trraficului. O « 2019- 2024
semaforizarii capacitate. limita orara atingand
Se propune pentru .
astfel activarea protectia parametri
acestei facilitai sanatatii preconizafi .
la semafoarele umane (200
existente si ug/m®), nu
implementarea va fi
acestui sistem si depasita mai
celorlalte 65 de mult de 18
intersecti si ori la nici o
treceri de pietoni statie.
echipate cu
semafoare mai
vechi.
Achizitionarea a Perioada de 35 Mil EUR + Se impune Perioada de Concentratie 0 depasiri n cazul
Consiliul Tmb_unété;irea 12 tram_vaie, 20 pregatire: 11140331 revizuirea si pregatire medie anuala i a!e' valorii implgmente“_lrii
110 Local Cluj - pe}rametrllor d_e Eransport tr_olelbuze _2016 Trafic 'C'HF. 2016 - 2020 2020 respectgrea (Da/Nu) 0,25 NO, - 550,_21 limita anuale . pr0|e9u'1IlU|,
. Napoca in comun prin Tnoirea articulate, 20 Perioada de fara TVA planului de 2016 tone/an ug/m” si 5 pentru imbunatatirea
parcului auto; troleibuze implementare: Program de refnnoire a flotei in Implementare 700,85 ug/m sandtate calitatii
standard, 20 de 2016 - 2020 cooperare mod continuu, cel proiect concentratia umana (40 aerului se va
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?]?S?ﬁgia preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Nr. M Calendaru Sectorul sursa Costuri inlzs;tnae?eesi m:sstLéra Aliie G Ehelz In;gelﬁ?rtl? ' ALELR Gtz pﬁ?\f:s(s:?e Ir:)::i(\e/zzt(e:e pemt)i?ﬁ; -
2 responsabila Denumire - e 3 = X privind punerea e NO, ca e = z
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
autobuze Elvetiano - putin anual. (Da/Nu) maxima ug/m°), la fel face simntita
standard, 10 Roman 2016 - 2020 orara. si pentru dupa anul
autobuze POR 2014 - valoarea 2020 in
electrice 2020. pragului de perioada
alertd 2020- 2025
(concentratia atingand
400 ug/m parametri
masurata preconizati.
timp de 3
ore
consecutiv).
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
ale valorii
limita anuale n cazul
pentru implementarii
Perioada de Concentratie usnfgr?;a(tjo Tn%?]'ﬁ;gltﬁ;a
Extinderea de Pgr’&ﬁﬁ:e ‘z'Deg/ﬁ'lf ”;leg;e_ f;'(‘)“;'la ug/m?), la fel calitatii
Consitul | ecite: | o eca. 57l in | 2016-2018 4 Ml EUR + > Glouide | 2016-2018 | o v’ si | SR | Tace simngia
i Lo’\(‘:al Cluj - Tnct?rajarea transporiului intériorul . Pelrioadatde . Trafic B férté lTC/A | 2016 - 2024 2024 parcare adecvate Implenjenttare tonye/an 700,85 ltjg/tr_n3 pragului de dupa anul
apoca si facilitailor velociclice | municipiului Cluj ”28 f;“egoazf' ugetul Local. bicicletelor. ‘gg/'ﬁc concentrafia alerta 2024 in
- Napoc ) 20(17 3 2%)2 " n:)a:;lrr;a (concentratéia perioada
) 400 ug/m 2024- 2029
masurata atingand
timp de 3 parametri
ore preconizati.
consecutiv).
Valoarea
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:ﬁ?s?ﬁfra preconizat in preconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘n@a_r'u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N nur"na_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
limita orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
2. Promovarea unor sisteme energetice putin poluante, introducerea pe scara larga a sistemelor verzi
Stimularea 0 depasiri
populatiei de a ale valorii
ramane limitd anuale
bransate la pentru
sistemul de sanatate
incalzire umana (40
centralizat prin Se impune la ug/m?), la fel Tn cazul
aplicarea autorizarea si pentru implementsrii
difer(lenl;iaté a aqsamp]urilor ) valoarga proiectuli
) gnlgl de . Perioada de |mop|lllare Perloaiig de Conlcentrat,lez pragului de imbunatitirea
impozitare in . . obligativitatea pregatire medie anuala alertd Mo
. . functie de pregatire: Nu impune dotari acestora cu (Da/Nu) NO, - 50,21 (concentratia Ca“.lat'"
Consiliul Stlmyla[ea populatiei de sistemul de .2016 . - cheltuirea de 2016 — centrala de cvartal 2016 ug/m® si 400 ug/m aerulull seva
) 9 S 9
21 Local Cluj - a_ramanledbr?nsfllte_ la ncalzire utilizat. ) Pelnoada de . R.ez'ﬁef.‘l'a' |§' lsume 2021 2021 bransarea acestora Implementare 65 tone/an 700,85 ug/m® masurata fa(;:e s_|mn§|}a
Napoca sistemul de incalzire Impozitul fiind implementare: institutiona suplimentare permanent la RATCJ sau proiect concentratia timp de 3 upa anu
centralizat. - 2016 — 2021 de la Bugetul Ao 2021 1n
mare in cazul dotarea cu alte (Da/Nu) maxima ore N
locuintelor permanent Local. sisteme de 2016 - 2021 orara. consecutiv). 2822?2326
ncélzite cu lemn incélzire Valoarea atinoand
si centrale pe nepoluante, exclus limit& orara gand
gaz individuale cxentralele pentru parametrl_
reducandu-se individuale pe gaz.. protectia preconizafi.
pana la cote sanatatii
minime Tn cazul umane (200
celor bransati la ug/m3), nu
sitemul va fi
centralizat de depasita mai
incélzire, mult de 18
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
centrale de bloc ori la nici o
colective, statie.
centrale de
ansamblu
imobiliar, surse
nepoluante
(centrale
electrice,
panouri solare,
pompe de
céldurd)
0 depasiri
ale valorii
limita anuale
pentru
sdnatate
Extinderea umana (40
retelei de ug/ma), la fel
termoficare in Se impune la si pentru n cazul
zonele n care autorizarea valoarea - -
< . . N implementarii
nu este prezenta ansamblurilor Perioada de pragului de proiectuli
sau realizarea Perioada de imobiliare pregatire Concentratie alerta Tmbunététiréa
centralelor de . . obligativitatea Studiu de medie anuala (concentratia oy
pregatire: Se vor estima o . calitatii
cvartal pe gaz A dotari acestora cu fezabilitate NO; - 50,21 400 ug/m Ry
Consiliul Extind lei d natural cu §01.6 -‘12038 Rezidential i |ndglrmelxj 2016 — centrala de cvartal, (Da/Nu) ug/m? si masurata faerulull Set.\t@
22 | Local Cluj- xtin oo retelei de radament Nidiaanad ezidentia y ?t“ b e 2022 2022 bransarea acestora | 2016 -2017 | 65tonelan | 700,85ugim® | timp de 3 o e
Napoca termoficare. cerscut in |2n(1)p g mezntare. institutiona e?a ilitate permanent la RATCJ sau Implementare concentratia ore upa anu
zonele n care 18 - 2022 - efectuate dotarea cu alte proiect maxima consecutiv). 20221in
permanent Bugetul Local. N x perioada
este sisteme de (Da/Nu) orara. Valoarea 2022- 2027
preponderent Tncalzire 2017 - 2022 limita orara atingand
Tncalzirea cu nepoluante, exclus pentru N
. . parametri
siteme cxentralele protectia o
Lo . P O preconizati.
individuale prin individuale pe gaz.. sanatatii ’
stimularea umane (200
conectarii. ug/m®), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
2.3 Consiliul Eficientizarea energeticd Accelerarea Perioada de Rezidentjal si 70 ron/mp. de 2016 — 2021 Se impune Perioada de 10 tone/an Concentratie 0 depadsiri n cazul
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
Local Cluj - a cladirilor publice si programelor de pregatire: institutional la la Bugetul 2021 continuarea pregatire medie anuala ale valorii implementarii
Napoca rezidentiale Tmbunatatire a 2016 Local, Foduri permanent programelor de (Da/Nu) NO, - 50,21 limita anuale proiectului,
eficientei Perioada de Europene, izolare termica a 2016 ug/m3 si pentru Tmbunatatirea
energetice a implementare: Bugetul de blocurilor Implementare 700,85 ug/m® sandtate calitatii
cladirilor. 2016 — 2021 stat. rezidentiale si proiect concentratia umana (40 aerului se va
Inclusiv permanent institutii publice. (Da/Nu) maxima ug/ma), la fel face simntita
instalarea de 2016 - 2021 orara. si pentru dupa anul
panouri solare valoarea 2021 1n
pentru productia pragului de perioada
de apa calda; alerta 2021- 2026
(concentratia atingand
400 ug/m parametri
masurata preconizati.
timp de 3
ore
consecutiv).
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m®), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
Efectuare de 0 depasiri N
controale la ale valorii im l?e(r:T?eZ:tlérii
. societitile Concentratie | limita anuale Pl :
Consiliul industriale Nu necesita medie anual pentru proiectului,
Local Cluj — . Pe cat posibil « Xox Tmbunétatirea
prin Politia privind bugete efectuarea Numér de NO. - 50,21 sanatate calitatii
Locala Verificari conformare respecatare Industrie si suplimentare 2016 - controalelor de controale ug/m" si 3 uma3n 4 (40 aerului se va
2.4 GNM — societati N conditiilor din Permanent e fata de cele Permanent R comune 0,1 tone/an 700,85 ug/m ug/m?), la fel I
{i comerciale oo servicii Peramanent institutile N . face simntita
Comisariatul autorizatia de alocate pentru responsabile in efectlvjatvella concerjtra}t,la si pentru dupa cinci ani
] mediu si a efectuarea P societati maxima valoarea p
Cluj o echipe comune. % N de la
. masurilor controalelor. orara. pragului de N
APM Cluj h - x inceperea
impuse n alerta controalelor
vederea (concentratia
reducerilor 400 ug/mé comune.
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Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in preconizat aerului si a
Institutie Data de masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce n ceea ce perioadei de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. o iy Descriere aplicarii afectat estimate de prevazuta g —" monitorizarea Eea nivelul numarul preconizate
2 finalizare sa intre 2 progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin Al n anul de n anul de necesarului
in vigoare P proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
emisiilor de masurata
poluanti in timp de 3
mediu. ore
consecutiv).
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
3,
ug/m”), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
&, Tmbunatatirea salubrizarii municipiului
0 depasiri
ale valorii
limita anuale
Igenizarea cailor pentru
9 & sdnatate
de rulaj prin x
maturare Reducerea umana (40
M ' concentratiei de . ug/m®), la fel
spéalare/udare Iberi Concentratie . A |
mecanizatd cu o putbertin - medie anuala §i pentru In cazul
< ) 150 suspensie duce si valoarea implementérii
frecventa Trafic, RON/1000 la reducerea NO! NO, - 50,21 pragului de proiectului
ili % i ial si 2. i )
Cons'“u'. ) i . corespunzatoare 2016-2021 rlez|der];|al s mp. 2016-2021 Udarea si Prog[amul de 0,05 ug/m’ si 3 alerta Tmbunatéatirea
3.1 Local Cluj Igenizarea cailor de rulaj. care sa asigure institutional, Permanent < - curatare a 700,85 ug/m } o
PR permanent . S Buget permanent curatarea strazilor o tone/an X (concentratia calitatii
impiedicarea industrie si o~ HI " strazilor. concentratia S
" o Consiliul Local principale din L 400 ug/m aerului se va
depunerilor servicl Cluj municipiu zilnic Tn maxima masurata face simntita
all;;/la?gianr:ape lunile de vara si orara. timp de 3 permaneﬁt.
acostamentului saptamanal cele ore
] secundare. consecutiv).
drumurilor Valoarea
municpiu. limité orar
pentru
protectia
sanatatii
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
4. Cresterea suprafetei de spatiu verde
0 depasiri
ale valorii
limitd anuale
pentru
sanatate
Inventarierea umana (40
anuald a ug/m?), la fel
suprafetelor de si pentru
spatii verzi si valoarea
revitalizarea pragului de
acestora. Concentratie alerta Tn cazul
Propunerea unui 300 Euro/mp. medie anuala (concentragia implementsrii
Consiliul Inventarierea anuala a plafon de % Trafig, . Buget Inbunatatirea Suprgfa;é de NO, - E;O,;l 409 ug/mv proiectului,
Local Cluj - suprafetelor de spai crestere anuald | 516 5001 rezidential si Consiliul calitatii aerului prin |  SPafiu verde 0,01 ugm“si | masuratd | o Sisiirea
4.1 ) a suprafetei de institutional, Local, fonduri 2016 - 2021 permanent o h creatd sau 700,85 ug/m timp de 3 Mo
Napoca verzi. " ; . S y marirea suprafetei P tone/an N calitatii
spatii verzi astfel industrie si europene si de spatiu verde revitalizata concentratia ore aerului se va
ncat acesta sa servicii bugetul de ’ anual. maxima consecutiv). face simntita
nu scada sub 26 stat. orard. Valoarea ’
N s « permanent.
mp/locuitor, in limit& orara
functie de pentru
dinamica protectia
populatii cu sanatatii
domiciliu in Cluj umane (200
- Napoca. ug/m®), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
Consiliul Prevenirea eroziuni Prevenirea 2016-2021 Trafic, 3000 Euro/ha. Tnbunétatirea Suprafata 0,012 Concentratie 0 depasiri n cazul
4.2 . : N . ] A 2016 - 2021 permanent o U < A e " ] -
Local Cluyj - solului. eroziuni solului rezidential si Buget calitatii aerului prin plantatd/an. tone/an medie anuala ale valorii implementarii
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
Napoca prin plantare de institutional, Consiliul Local retentia particulelor NO; - 50,21 limitd anuale proiectului,
perdele industrie si Cluj, fonduri conduce si spre o ug/m” si pentru Tmbunétatirea
forestiere servicii europene si scadere a emisiilor 700,85 ug/m3 sanatate calitatii
bugetul de de NO, . concentratia umana (40 aerului se va
stat. maxima ug/m?), la fel face simntita
orara. si pentru permanent.
valoarea
pragului de
alerta
(concentratia
400 ug/m
masurata
timp de 3
ore
consecutiv).
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
ale valorii
4 RON/puiet. Inbunatatirea Concentratie limitd atnuale i I
Tnfiintarea de Buget calitatii aerului prin medie anuala sgﬁgt;:e imp?e(rfr?ezr?térii
Consiliul allnlamgnte CH lTraflcl:, . aL.JtQI'Ilale y releqtia particulelor Lungime NO; - E;O,?l uman (40 proiectulu,
Local Cluj- | infiintarea de aliniamente | 200" i spafi 2016-2021 rezidential si publicé locald, §i reducerea aliniament nou 0,01 ugmsi | oimd), lafel | imbunatitirea
4.3 Napoca cu arbori <i spatii verzi verzi urlde se |_nst|tu1|<_)na|_, fonduri 2016 - 2021 2021 emisiilor de_noxe_ creat sau tone/an 700,85 ug/m si pentru calitati
. preteaza de-a industrie si europene, datorate traficului, L concentratia y S
lungul drumurilor servicii fonduri private sectorului revitalizat/an. maxima valoargea aerulull seva
9 p
locale. si bugetul de rezidential si orara. pragulul de face simnfita
Stat. industrie. alerta : permanent.
(concentratia
400 ug/m
masurata
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca

Mésuri/Actiuni

Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?]?S?ﬁgia preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
timp de 3
ore
consecutiv).
Valoarea
limita orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
0 depasiri
ale valorii
limita anuale
pentru
sdnatate
umana (40
ug/m®), la fel
si pentru
inbunatatirea Concentratie valoarea N
— calitatii aerului prin medie anuala pragulul de _In cazul_ "
Directia N ; X alerta implementarii
Silvica Cluj - . Trafic, 4 RON/puiet. retentia particulelor NO2-5021 | o entratia roiectului
| P! 3 p )
Gestionari Impadurirea zonelor Iqentljlca(ea §! 2016-2021 r_eZ|(_jer_|;|aI sl Fonduri ale 3! r_educerea Suprafata ug/m" si 3 400 ug/m Tmbunététirea
4.4 fond forestier defrisate Tmpadurirea institutional, prorietarilor de 2016 - 2021 2021 emisiilor de noxe plantaté/an 0,025 700,85 ug/m masurata calitati
o T zonelor defrisate ’ industrie si " datorate traficului, concentratia ) y
Proprietari e fond forestier. . L timp de 3 aerului se va
fond forestier servicll 59“‘0“."“' . maxima ore face simntita
rezidential si orara. . i
industrie. consecutiv). permanent.
Valoarea
limit& orara
pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasitd mai
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé oo ) Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
mult de 18
ori la nici o
statie.
5. Constientizarea populatiei privind importanta protectiei mediului
0 depasiri
ale valorii
limitd anuale
pentru
sanatate
umana (40
ug/m?), la fel
si pentru
valoarea
Realizarea de pragului de
seiuni de Concentratie alerta Tn cazul
Consiliul o informare in medie anuala (concentratia implementsrii
Local Cluj— Acfiuni de cadrul Realizarea anuala 0,1 tone/an NO. - %0’21 400 ug/m proiectului
constientizare/promovare Primériilor de ] B Buget N Numar sesiuni 2 " ug/m® si masurata N i
Napoca N . . . - 2016-2021 Rezidential, i~ a cel putin 2 in functie 3 . imbunatatirea
51 si materiale promotionale cartier privind L Consiliul Local 2016 - 2021 2021 P de 700,85 ug/m timp de 3 Mo
Inspectoratul y o L institutional . . sesiuni de . de succesul X calitatii
Scolar Clyj pentru b_e_neflcule_uullzan ..b?r.'.ef'c'lfl - Cluj. informare. informare/an campaniilor. concer_\tr@t_la ore aerului se va
ONGuri incalziri centralizate. utilizarii incalzirii maxima consecutiv). face simntita
locuintelor in orara. Valoarea ’
- s « permanent.
sistem limita orara
centralizat. pentru
protectia
sanatatii
umane (200
ug/m3), nu
va fi
depasita mai
mult de 18
ori la nici o
statie.
Consiliul Promovarea Trafic Constientizarea si
Local Cluj— Promovarea educatiei educatiei reziden;i:;ll s Buget responsabilizare NUM3r sesiuni Nu se Nu se Nu se Nu se
5.2 Napoca ecologice Tn institutiile de ecologice Tn 2016-2021 institutional Consiliul Local 2016 - 2021 2021 cetatenilor prin de cuantifica Tn cuantifica in cuantifica in cuantifica Tn
’ Inspectoratul invatamant. institutiile de industrie i' Clui realizarea anual a informare/an aceasta aceasta aceasta aceasta
Scolar Cluj fnvatamant in e § - cel putin 2 sesiuni etapa. etapa. etapa. etapa.
) ’ servicii ;
ONGuri vederea de informare.
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PCA Municipiul Cluj - Napoca
Capitolul 7 Plan de calitate a aerului in municipiul Cluj - Napoca
Mésuri/Actiuni
Estimarea
Tnbunatatirii
planificate a
Data la Impactul Impactul calitatii
care . R:I?#S?ﬁﬁa preconizat in ?reconizat ae(ului s_i a
Institutie y . . Data de ) masura Alte date cheie Indicator Tl 6 ceea ce in ceea ce perlo_adel de
Nr. responsébilé BT : Cale‘nQa_r_u Sectorul sursa Costuri incepere si este privind|punerea pentru NO, ca privesste priveste timp
crt. de proiect Descriere aplicarii afectat estimate ) d_e prevazuta n aplicare monitorizarea Eea nivelul N numa_r_ul preconizate
finalizare sa intre progreselor e concentratiei depasirilor conform
pe deplin aplicate n anul de n anul de necesarului
in vigoare proiectie proiectie pentru
atingereea
acestor
obiective
reducerii poludrii
aerului
Promovarea
actiunilor de
voluntariat, in
cadru organizat,
pentru
imbunétatirea
factorilor de
mediu
Campanii de
Consiliul constientizare N Constientizarea si
Local Cluj— asupra efgctelor _Trafl(_:, . responsabilizare « - Nu se Nu se Nu se Nu se
. negative rezidential si Buget o X Numar sesiuni I N N I
53 Napoca Reducerea_fondulw produse prin 2016-2021 institutional Consiliul Local 2016 - 2021 2021 cetatenilor prin de cuantlﬂca' in cuanuflca' in cuantlflca' in cuantlﬂca' in
Inspectoratul forestier. defrisari industrie $i’ Cluj realizarea anual a informare/an aceasta aceasta aceasta aceasta
Scolar Cluj excesive si servicii ’ cel putin 2 sesiuni etapa. etapa. etapa. etapa.
ONGuri ; de informare.
reducerea
fondului forestier

*masuri viabile in ceea ce priveste reducerea emisiilor de NO: preluate din Planul de Mobilitate Cluj — Napoca, ce au fost utilizate si in cadrul modeldrilor din prezentul plan. Acestea obligatoriu trebuie preluate in planul de
calitate a aerului, conform normelor procedurale privind aprobarea sa.
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